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Abstract

This master thesis investigates the preferred habitat structure of Coenonympha hero in the AulRerfern
region of Tyrol and examines the conservation measures implemented primarily within the LIFE-Lech
Project Il (2016—2022). The analysis is based on an integrative approach including historical records,
expert interviews, literature review, independent butterfly surveys, habitat structure recordings, and
vegetation surveys. The habitat structure analysis reveals that Coenonympha hero prefers heteroge-
neous habitats, characterized by open areas with a high proportion of herbaceous vegetation, inter-
spersed with loose shrubs and woodland patches, surrounded by denser forest stands. Moist to inter-
mittently moist site conditions are generally beneficial. The species' presence on drier sites suggests
that, in addition to soil moisture, air humidity may also exert a potential influence. Additionally, the
species prefers sites with evergreen vegetation, which provides a continuous food source for overwin-
tering larvae during autumn and spring. Observed shifts to higher elevations and further into the valley
could be related to climate change. Since the first survey conducted between 2008 and 2011, a popu-
lation decline has been observed, particularly at sites previously characterized by high individual den-
sities. Some sites may have been temporarily colonized, while other previously unknown sites have
now been documented, indicating a metapopulation-like dynamic. The LIFE-Lech Project Il aimed to
support the conservation of Coenonympha hero through specific management measures. Measures
focusing on controlling progressive succession and restoring habitats close to the species' preferred
conditions, such as clearing, mowing, and selective tree removal, are generally assumed to be benefi-
cial. However, it is recommended to prioritize extensive grazing over mechanical interventions, as graz-
ing is less invasive, although excessive intensity may also have negative effects. Continuous long-term
monitoring and further research into suitable grazing methods and intensities are crucial for gaining a
better understanding of the habitat requirements of Coenonympha hero and for optimizing future

management strategies.



Zusammenfassung

Die vorliegende Masterarbeit untersucht die bevorzugten Habitatstrukturen von Coenonympha hero
im Tiroler AuBerfern und nimmt eine Einschatzung der PflegemaRRnahmen vor, die dort unter anderem
im Rahmen des LIFE-Lech-Projekts Il (2016—-2022) umgesetzt wurden. Grundlage der Analyse ist ein
integrativer Ansatz, der historische Beobachtungen, Expertengesprache, Literatur anderer europai-
scher Regionen, eigene Falterkartierungen sowie Aufnahmen der Habitatstruktur und Artenlisten der
lokalen Vegetation einbezieht. Die Analyse der Habitatstruktur zeigt, dass Coenonympha hero eine he-
terogene Struktur bevorzugt, in der offene Flachen mosaikartig mit lockeren Strauchern und Gehoélzin-
seln verzahnt und von dichteren Gehdlzbestanden umgeben sind. Feuchte bis wechselfeuchte Stand-
ortbedingungen sind grundsatzlich glinstig, wobei das Vorkommen der Art auch auf trockeneren
Standorten darauf hinweist, dass neben der Bodenfeuchte auch die Luftfeuchtigkeit einen potenziellen
Einfluss haben konnte. Zudem bevorzugt die Art Standorte mit (iberwinternd griiner Vegetation, die
den Gberwinternden Raupen im Herbst und Frihjahr eine kontinuierliche Nahrungsquelle bietet. Be-
obachtungen einer Ausbreitung in hhere Lagen sowie weiter ins Talinnere kénnten auf Verbreitungs-
verschiebungen im Zusammenhang mit klimatischen Veranderungen hindeuten. Im Vergleich zu den
Daten von 2008 bis 2011 lasst sich im Untersuchungsgebiet ein Riickgang der Art feststellen, insbeson-
dere an Standorten mit ehemals hoher Individuendichte. Einige Standorte wurden moglicherweise nur
temporar besiedelt, wahrend auch weitere, bisher unbekannte Standorte nachgewiesen wurden, was
einer metapopulationstypischen Dynamik entspricht. Das LIFE-Lech-Projekt Il hatte unter anderem
zum Ziel, den Erhalt von Coenonympha hero durch gezielte Managementmalnahmen zu férdern. Es
ist davon auszugehen, dass insbesondere zur Einddammung fortschreitender Sukzession und zur Anna-
herung an das bevorzugte Habitat der Art eine Offenhaltung der Flachen durch partielle Pflege wie
Freischneiden, Mahd und selektive Gehdlzentfernung grundsatzlich férderlich ist. Es wird jedoch emp-
fohlen, eine extensive Beweidung gegeniiber maschinellen Eingriffen zu bevorzugen, da sie schonen-
der wirkt, jedoch bei zu hoher Intensitat ebenfalls negative Effekte haben kann. Ein kontinuierliches
Langzeitmonitoring sowie weitere Erforschung geeigneter Beweidungsformen und -intensitaten sind
entscheidend, um die Habitatanspriiche von Coenonympha hero besser zu verstehen und kiinftige Ma-

nagementmalRnahmen entsprechend abzustimmen.
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1. Einleitung

Coenonympha hero, das Wald-Wiesenvogelchen, ist ein glaziales Relikt in Europa (Sherpa et al., 2022)
und eine euro-sibirische Art. Ihr Verbreitungsgebiet erstreckt sich nordlich von Siidskandinavien bis
stdlich zu den Alpen und westlich von Mittelfrankreich bis weit in den Osten (Korea, Japan) (Reinhardt
et al., 2020). In West- und Zentraleuropa verzeichnet die Art einen starken Rickgang, der in Ldndern
wie Belgien, der Schweiz, Tschechien, Danemark, Luxemburg und den Niederlanden bereits zum loka-
len Aussterben geflihrt hat (Litolf et al., 2006; Reinhardt et al., 2020; C. A. M. Van Swaay & Warren,
1999). Auch in den noch besiedelten Gebieten Norwegen und Frankreich sind die Bestande stark riick-
laufig, was vor allem durch die Verdnderungen in der Landnutzung bedingt ist (Endrestgl & Bengtson,
2012; UICN France et al., 2012). Der Rickgang der Art in ganz Europa ist vor allem auf den Verlust
geeigneter Habitate zuriickzufiihren, welche unter anderem durch das Fehlen von Ubergangsberei-
chen, Aufforstungen sowie Flussregulierungen und das damit einhergehende Zuwachsen der Auen be-
dingt sind (Brau et al., 2013). Angesichts des weit verbreiteten Riickgangs und des Verschwindens der
Art in verschiedenen europaischen Regionen ist Coenonympha hero gemaR Anhang IV der EU-FFH-
Richtlinie streng geschiitzt.

In Osterreich, wo die Art ebenfalls als vom Aussterben bedroht gilt, waren die bekannten Vorkommen
von Coenonympha hero auf zwei Regionen in Tirol beschrankt (Huemer et al., 2024). Laut den verfiig-
baren Daten sind die in Osterreich lebenden Populationen die einzigen, die in den Alpenraum einge-
drungen sind (Lechner & Ortner, in Druck). Die beiden bekannten Standorte befinden sich im unteren
Inntal und im Tiroler AuRerfern. Der Standort im unteren Inntal bei Miinster hat seit den 1990er Jahren
einen starken Rickgang erfahren, bedingt durch Bautétigkeit, das Zuwachsen der Flachen und Auffors-
tungen, die zu erheblichen Beeintrachtigungen des ehemaligen Lebensraums fiihrten. Die letzten Sich-
tungen der Art fanden dort im Jahr 2018 statt (Ortner & Lechner, 2018). Trotz Nachsuchen im Jahr
2022 konnten jedoch keine weiteren Nachweise erbracht werden, weshalb die Art an diesem Standort
als ausgestorben gilt (Cerny, 2022).

Im Tiroler AuRerfern wurde Coenonympha hero erstmals im Jahr 2004 entdeckt (Ortner & Lechner,
2008). Die zu dieser Zeit noch individuenstarke Population wurde von Lechner und Ortner (2011a) im
Rahmen des Artenschutzkonzeptes von 2008 bis 2011 umfassend untersucht. Im Untersuchungsgebiet
wurde die Art Gberwiegend an Auenstandorten nachgewiesen. Allgemein wurden und werden Auen-
gebiete in Osterreich durch menschliche Eingriffe stark umgestaltet, was zu einer deutlichen 6kologi-
schen Beeintrachtigung fihrt (Habersack & Piégay, 2007; Hohensinner & Jungwirth, 2016; Preiner et
al., 2018; Puhringer et al., 2025). So wurde auch im Untersuchungsgebiet die natirliche Flussdynamik
durch FlussbaumaBnahmen und den Bau der SchnellstraBe erheblich verdndert (Dalhof & Hacker,
1992). Diese anthropogenen Beeintrachtigungen verhindern eine natrliche Reliefbildung, da die Kraft
des Flusses nicht mehr ausreicht, um Geholze zu entfernen oder die Habitate erheblich zu formen. Dies
beglinstigt ein Zuwachsen der offenen Struktur im Auwald (Bréu et al., 2013) und fiihrt zu einer Ver-
schlechterung der Habitatqualitat, da die strukturelle Vielfalt der Landschaft nicht mehr gegeben ist
(Cerny & Propstmeier, 2022b; Michaeler, 2022).



Aus diesem Grund wurden im Rahmen verschiedener Projekte, darunter auch das EU-geforderte LIFE-
Projekt Il ,,Dynamic River System Lech” (2016—2022), PflegemaRnahmen zur Wiederherstellung und
Aufwertung des Habitats umgesetzt. Zu diesen MalRnahmen gehorten vor allem Freischneiden, Mahd
sowie selektive Geholzentfernung an den betroffenen Standorten, um der zunehmenden Verbuschung
entgegenzuwirken und die Ausbreitung dominanter Arten wie Calamagrostis sp. und Rubus sp. zu be-
grenzen. Diese MalRnahmen kommen nicht nur Coenonympha hero zugute, sondern fordern auch an-
dere Tagfalterarten als auch Amphibienarten, die dhnliche Lebensrdume nutzen, weshalb Coenonym-
pha hero als Schirmart fungiert (Michaeler, 2022). Um zukiinftig weiterfiihrende und gezielte Manage-
ment- und Pflegemallnahmen entwickeln zu kbénnen, ist ein fundiertes Verstandnis der Habitatanspri-
che dieser Art unerlasslich.

Das Ziel dieser Masterarbeit ist daher die Charakterisierung des Habitats von Coenonympha hero im
Tiroler AuRerfern. Dazu werden die Habitatstruktur, die lokale Vegetation sowie potenzielle Unter-
schiede zwischen besiedelten und unbesiedelten Flachen berlicksichtigt. Ergdnzend wird eingeschatzt,
inwiefern die im Untersuchungsgebiet durchgefiihrten PflegemaBnahmen potenziell zur Férderung
der Art beigetragen haben. Die vorliegende Arbeit stiitzt sich allgemein auf eine Kombination aus his-
torischen Daten (Lechner & Ortner, 2011a), eigenen Falterkartierungen, Erfassung der Pflanzenarten
sowie Expertenmeinungen und Literatur anderer europaischer Regionen. Diese Herangehensweise er-
moglicht eine differenzierte Einschdtzung der Habitatanspriiche von Coenonympha hero, auf deren

Grundlage konkrete Handlungsempfehlungen fiir den Artenschutz entwickelt werden kénnen.

Auf Grundlage dieses methodischen Ansatzes wurden in dieser Arbeit folgende Forschungsfragen

untersucht, die sich auf das Untersuchungsgebiet im Tiroler AulRerfern beziehen:

o Welche spezifische Habitatstruktur charakterisiert die Standorte, auf denen die Art vorkommt?

o Welche Pflanzenarten kommen vermehrt an den Fundorten vor bzw. dominieren nahe der Fund-
stelle?

e Wie unterscheiden sich besiedelte Standorte von ehemals besiedelten, aktuell nicht besiedelten
Standorten?

e Auf welchen der in den Kartierungen von 2008-2011 erfassten Standorten lasst sich die Art weiter-
hin nachweisen?

e Gibt es besiedelte Standorte, die zuvor nicht bekannt waren?



2.  Methodik

2.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Tiroler AuRRerfern und liegt teilweise im Naturpark Tiroler
Lech. Die Region stellt eines der letzten naturnah erhaltenen alpinen Flusstiler Osterreichs dar und
zeichnet sich durch die letzte groRere zusammenhangende Wildflusslandschaft im nordlichen Alpen-
raum aus. Aufgrund ihrer 6kologischen Bedeutung und ihrer auBergewohnlichen Auspragung wurde
sie im Jahr 2000 als Natura 2000-Schutzgebiet ausgewiesen und tragt seit dem Jahr 2004 den Status
eines Naturparks. Das Schutzgebiet umfasst den Fluss Lech mit seinen Uberflutungsbereichen, Auwil-
dern und bedeutenden Zubringern (REVITAL Integrative Naturraumplanung GmbH & Suske Consulting,
2022).

Die Kartierung von Coenonympha hero im Untersuchungsgebiet im Jahr 2024 basierte auf neun Stand-
orten, von denen bereits acht Standorte (Standort 1-6, Standort 8, Standort 9) zwischen 2008 und
2011 im Rahmen des Artenschutzkonzepts von Lechner und Ortner (2011a) untersucht wurden. Die
Standorte 1-6 bildeten den Schwerpunkt der Kartierung, da auf ihnen ErhaltungsmaRnahmen fiir den
Lebensraum von Coenonympha hero umgesetzt wurden. Die genauen Grenzen der Standorte 1-6 wur-
den anhand der Flachen festgelegt, die 2021 im Zuge der Erfolgskontrolle der ArtenschutzmalRnahmen
vom Land Tirol kartiert wurden (Michaeler et al., 2021). Diese umfassten einen kleineren Teil der von
Lechner und Ortner (2011a) definierten Standorte. Zur Erfassung der Habitatstruktur wurden die
Standorte zusatzlich in strukturell moglichst homogene Parzellen unterteilt. Die Standorte 2—6 befin-
den sich entlang des Flusses Lech, im Natura 2000 Gebiet und Naturpark Tiroler Lech. An den Standor-
ten 5 und 6 wurde von Lechner und Ortner (2011a) die Kernpopulation von Coenonympha hero im
Untersuchungsgebiet angenommen. Die beiden Standorte sind durch eine SchnellstraRe vom Flussufer
getrennt, wodurch sie nicht mehr direkt von der Flussdynamik beeinflusst werden. Standorte 2—4 be-
finden sich in den Auen, sind jedoch aufgrund der Verbauung des Flusses ebenfalls in ihrer natirlichen
Dynamik eingeschrankt (Dalhof & Hacker, 1992). Im Gegensatz dazu befindet sich Standort 1 nicht in
der Auenlandschaft. Er ist slidexponiert (Land Tirol, 2014a), zeichnet sich durch trockenere Bedingun-
gen aus und ist durch eine typische Kalkmagerrasenvegetation gepragt. Bei Standort 7 handelte es sich
um einen zufélligen Neufund, der aufgrund des spaten Zeitpunktes innerhalb der Flugzeit nur noch ein
weiteres Mal begangen werden konnte. Der Fundort liegt in groRerer Entfernung zum Lech, befindet
sich unmittelbar an einem kleinen See und weist moorahnliche Standortverhiltnisse auf. Angrenzend
befindet sich ein Wald mit offenen Strukturen und kleineren Strduchern, die potenziell geeignete Ha-
bitatcharakteristika darstellen. Standort 8 und Standort 9 sind ehemals bekannte Vorkommensge-
biete, die von Lechner und Ortner (2011a) untersucht wurden und sich aulRerhalb des Auenbereichs
befinden. Sie wurden im Jahr 2024 einmalig begangen und waren im Fall eines Nachweises in die re-
guldre Kartierung einbezogen worden.

Um die Habitatbedingungen fir Coenonympha hero zu verbessern, wurden auf den Standorten 1-6
zwischen 2019 und 2024 PflegemaBnahmen umgesetzt (Tab. 1). Am Standort 1 wurden die pflegeri-

schen MaBnahmen durch das Unternehmen Austrian Power Grid finanziert, wahrend die Umsetzung
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an den Standorten 2—6 im Rahmen EU-finanzierter Projekte, darunter das LIFE-Lech-Projekt Il und ein
LE-14-20-Projekt, unterstitzt wurden. Die Standorte 1-6 wurden im Herbst/Winter 2023/2024 durch
Mahd, Freischneiden und Gehdlzentfernungen zuletzt gepflegt. Die Standorte 5 und 6 werden seit
mehreren Jahrzehnten im Frihjahr und Herbst von Fleckvieh-Rindern (20-25 Individuen) beweidet (P.
Oberthanner, personliche Kommunikation, 31. Mai 2025). Auch Standort 9 unterliegt seit Jahrzehnten
einer Beweidung durch ca. 15 Fleckvieh-Rindern im Zeitraum von Mai-Oktober (J. Rid, persénliche
Kommunikation, 13. Juni 2025). Standort 2 wurde erstmals im Jahr 2024 beweidet. Die Beweidung
erfolgte mit 13 Tiroler Bergschafen und 6 gamsfarbigen Gebirgsziegen auf einer Flache von 1,6 ha im
Zeitraum vom 01.05. bis 01.08.2024 (R. Wérle, personliche Kommunikation, 27. Méarz 2025). Da die Art
aufgrund ihrer starken Gefahrdung besonders sensibel ist, werden die genauen Standorte des Vor-
kommens von Coenonympha hero sowie die zugehdrigen Karten aus naturschutzfachlichen Griinden
nur im nicht 6ffentlichen Anhang dargestellt (Abb. B1-4).
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Tabelle 1: Charakterisierung der untersuchten Standorte, einschlieflich Parzellierung, Begehungshaufigkeit im

Jahr 2024 und durchgefiihrter ManagementmalRnahmen. Quellen der ManagementmaRnahmen: Cerny (o. J,,
2021, 2023); Cerny & Propstmeier (2022); Lechner & Ortner (2011b); Michaeler et al. (2021); Umweltblro Cerny
(2019); personliche Kommunikation: Ernst Partl (21.04.2025), Richard Worle (27.03.2025, 23.08.2025).

GroRe
[ha]

Anzahl
Parzellen

Anzahl
Begehungen

ManagementmaRnahmen

Standort 1

(stidexponiert)

1,7

10

6

2010:
2022:
2023:
2024:

Kirzlich aufgelichtet
Entbuschungen

Teilpflege

Fertigstellung der MaBnahmen

Standort 2

1,9

2020:

2023:
2024:
2025:

Entbuschung

& Geholzentfernung
Mahd & Riickschnitt
Beweidung

Beweidung

Standort 3

0,4

2020:

Geholzentfernung & -kiirzung

Standort 4

3,4

2020:
2023:

Geholzentfernung
Geholzentfernung & Bekdmpfung

von Calamagrostis sp./Rubus sp.

Standort 5

1,2

2019:

2021:

2023:

Freischneiden des Waldkorridors
& Geholzentfernung

& Entbuschung

& Umpflanzen von Picea abies
Geholzentfernung

& Entbuschung

Entfernung von Gebisch

& Hochstauden

Standort 6

0,7

2019:
2021:
2023:

Entbuschungen
Korrekturpflege
Entbuschung & Mahd

Standort 7

Standort 8

0,8

Standort 9

2,4

2.2 Coenonympha hero-Kartierung

Die Flugzeit von Coenonympha hero beginnt Ende Mai und endet Anfang Juli (Huemer et al., 2024),

wobei die maximale Individuenzahl im Juni erreicht wird (Ortner & Lechner, 2008). Aufgrund ungiins-

tiger Witterungsverhaltnisse Anfang Juni, bedingt durch Niederschlag und zu geringe Temperaturen

flr Tagfalterkartierungen (Abb. C1 & C2), wurden die Erhebungen im Zeitraum vom 05. Juni bis 11. Juli

2024 durchgefiihrt.
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Die Kartierungen erfolgten nach Méglichkeit gemaR den im Vielfalter-Tagfaltermonitoring vorgesehe-
nen Kriterien einschlieRlich Windstarke, Bewolkung, Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit. Die
empfohlenen Bedingungen umfassen eine Windstarke gemal der Beaufortskala von 0—3, Temperatu-
ren von > 13 °C und bei Temperaturen zwischen 13 °C und 17 °C musste die Bewodlkung bei 0 % liegen,
also 100 % Sonnenschein. Bei Temperaturen > 17 °C sollte die Bewdlkung maximal 40 % betragen.
(Barkmann et al., 2023)

Trotz der angestrebten Einhaltung der definierten Witterungsbedingungen konnten diese im Geldnde
nicht durchgehend erfillt werden. Da sich das Wetter in alpinen Lagen im Sommer durch konvektive
Prozesse rasch und lokal andern kann, wurden auch unter suboptimalen (starkere Bewdlkung), aber
vertretbaren Bedingungen (geeignete Temperatur, kein Niederschlag) Kartierungen durchgefiihrt und
entsprechend dokumentiert (Tab. D1). Im genannten Zeitraum wurden Kartierungen an allen Tagen
durchgefiihrt, an denen zumindest kein Niederschlag auftrat. An einem Kartiertag lag die Temperatur
unter 17 °C bei einer Bewdlkung von 4/8, wobei dennoch ein Individuum nachgewiesen wurde. An
weiteren 14 Kartiertagen Uberschritt die Bewolkung bei Temperaturen zwischen 21 °C und 27 °C den
Grenzwert von 40 %. Insgesamt wurden flinf Individuen bei > 60 % Bewdlkung sowie ein Individuum
bei vollstandiger Bewolkung (100 %) beobachtet. Acht der insgesamt 25 erfassten Individuen (32 %)
wurden somit unter suboptimalen Witterungsbedingungen beobachtet, was darauf hindeutet, dass
Coenonympha hero auch bei nicht idealen Wetterverhéltnissen nachweisbar ist.

Zur Uberpriifung der Wetterbedingungen wahrend der Kartierungen wurde zu Beginn und am Ende
jeder Kartierung an einer fir den jeweiligen Standort reprasentativen Stelle die Lufttemperatur und
die relative Luftfeuchtigkeit mittels eines Hygro-Thermometers knapp liber der Vegetation und in 2 m
Hohe gemessen und der Mittelwert aus den zwei Werten berechnet. Zu Beginn des Erhebungszeit-
raums konnten die Lufttemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit nicht mit dem Thermo-Hygrome-
ter gemessen werden. Stattdessen wurden reprdsentative Werte der Wetterstation Reutte
(Geosphere Austria, 2024) herangezogen. Dafiir wurde jeweils der Mittelwert der stiindlich gemesse-
nen Daten im Zeitraum der Kartierung berechnet. Die Windstdrke wurde anhand der Beaufort-Skala
ermittelt, wahrend die Bewdlkung in Achteln geschatzt wurde.

Bei jeder Kartierung wurde der jeweilige Standort maanderartig abgegangen, um das Gebiet moglichst
vollstandig zu erfassen und jedes potenziell anwesende Individuum nachzuweisen. Die Individuen wur-
den zur Identifizierung mit einem Kescher eingefangen und in der mobilen Anwendung der geographi-
schen Informationssystem-Software QField (Version 3.3.1) dokumentiert (Koordinaten, Fotos, Auffal-

ligkeiten etc.).

2.3 Vegetationskartierung

In strukturell homogenen Parzellen der acht Standorte (alle mit Ausnahme von Standort 7) wurden die
Habitatstruktur und die Vegetation erfasst. Dabei wurden die prozentuale Bedeckung der Kraut-,
Strauch- und Baumschicht sowie die mittlere H6he der Strauchschicht und die maximale Baumhdhe
erhoben. Zudem wurden auf den Parzellen der Standorte 1-6 Artenlisten der Pflanzen erstellt, aus
denen unter anderem die Haufigkeit der einzelnen Arten hervorgeht (Tab. D3). Im Radius von 5 m um
die jeweilige Fundstelle der Coenonympha hero-Individuen wurde eine detailliertere
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Vegetationsaufnahme durchgefiihrt. Die Pflanzenarten wurden gemaR einer Abundanzskala erfasst
(orientiert an Pauli et al., 2015), um eine prazisere Charakterisierung des Habitats zu erméglichen (Tab.
2). Fur zwei Fundstellen auf Standort 1 wurde keine genauere Abundanzschatzung der Vegetation
durchgefihrt, jedoch kénnen diese Fundstellen mit den Artenlisten der entsprechenden Parzellen ver-
glichen werden. Auf Standort 7 wurde lediglich eine Artenliste der Vegetation in der unmittelbaren
Umgebung der Fundstelle erstellt. Diese wurde anschlieBend wie die anderen Parzellenaufnahmen fiir
die Gesamtanalyse bericksichtigt. Die Bedeckung der Vegetationsschichten, die mittlere Strauchhdhe,
die maximale Baumhohe und eine Schatzung nach der Abundanzskala wurden dort nicht vorgenom-
men. Die Vegetationsaufnahme auf Standort 2 kénnte moglicherweise nicht vollstandig reprasentativ
sein, da die Vegetation zum Zeitpunkt der Erhebung bereits stark durch die dortige Beweidung abge-
fressen war.

Die relevanten Futterpflanzen fiir das Raupenstadium sowie die Nektarpflanzen fiir das Falterstadium
der Art wurden den Arbeiten von Lechner und Ortner (2011a) und Lechner (2024) entnommen, wobei
nur im Untersuchungsgebiet vorkommende Pflanzenarten bericksichtigt wurden. Als Nektarpflanzen
fir die Falter konnten Buphthalmum salicifolium, Potentilla erecta, Prunella grandiflora, Ranunculus
nemorosus und Thymus praecox identifiziert werden. Zu den Futterpflanzen fiir die Raupen zahlen un-
ter anderem Agrostis sp., Brachypodium pinnatum, Briza media, Calamagrostis epigejos, Calamagros-
tis sp., Carex flacca, Carex panicea, Carex sempervirens, Deschampsia cespitosa, Festuca sp., Molinia
caerulea und Sesleria caerulea. Diese Pflanzen sind in der Artenliste im Anhang (Tab. D4) in einer zu-

satzlichen Spalte mit ,F“ fur Futterpflanze und ,,N“ fiir Nektarpflanze gekennzeichnet.

Tabelle 2: Definition der Abundanzklassen nach Pauli et al. (2015) und Zuordnung der prozentualen Deckungs-
werte [%] nach Porro et al. (2019). Bei Deckungswerten zwischen zwei Abundanzklassen wurden Mittelwerte der

entsprechenden Prozentbereiche verwendet (r-s: 11,3 %, s—c: 27,5 %, c—d: 56,3 %).

Abundanzklasse | Deckung [%] Beschreibung
r! (very rare) 0,1 Ein oder wenige kleine Individuen einer Art.
r (rare) 5,0 Einzelne Individuen der Art, die bei sorgfdltiger Beobachtung kaum

zu Ubersehen sind.

s (scattered) 17,5 Die Art ist kaum zu Gbersehen, doch ihr Vorkommen ist nicht auf den
ersten Blick offensichtlich; Individuen sind nicht unbedingt gleichma-
Rig Uber den gesamten Bereich verteilt.

¢ (common) 37,5 Haufig und weit verbreitet innerhalb des Bereichs. Die Art ist auf den
ersten Blick offensichtlich, bedeckt jedoch weniger als 50 % der Fla-
che des Bereichs.

d (dominant) 75,0 Sehr haufig. Die Art stellt einen grofRen Anteil der Phytomasse dar
und bildet oft mehr oder weniger fleckige oder dichte Vegetations-
schichten; die Art bedeckt mehr als 50 % der Flache des Bereichs.
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2.4 Datengrundlage & Analyse

Neben den eigenen Daten der Coenonympha hero-Kartierung im Jahr 2024 wurde zum Vergleich und
zur Abschéatzung der Populationsentwicklung ein Datensatz von Lechner und Ortner (2011b) beriick-
sichtigt. Die zugrunde liegenden Erhebungen basieren auf Transektbegehungen, Fang-Markierung-
Wiederfang und Schatzungen bei hoher Individuenzahl. Das damals untersuchte Gebiet umfasste gro-
Rere Flachen als in der vorliegenden Arbeit. Die Standorte 1 bis 4 wurden in der Regel hochstens einmal
pro Saison begangen, wahrend an den Standorten 5 und 6 meist mehrere Erhebungen pro Saison
durchgefihrt wurden (Lechner & Ortner, 2011a, 2011b). Diese methodischen Unterschiede missen
bei der Interpretation der Daten von 2008 bis 2011 beriicksichtigt werden. Ergdnzend wurden Daten
der Kontrollerhebung von Michaeler et al. (2021), ein Datensatz des Umweltbundesamts (2022) und
eine Beobachtung von J. Propstmeier und K. Cerny (2024, Standort 6; J. Propstmeier, personliche Kom-
munikation, 28. Januar 2025) berlicksichtigt. AuBerdem flossen weitere eigene Ergebnisse einer unab-
hangig von dieser Arbeit durchgefiihrten Kartierung aus dem Jahr 2025 in die vergleichende Analyse
ein.

Basierend auf den in Kapitel 2.3 beschriebenen Vegetationsaufnahmen wurden zur vegetationsékolo-
gischen Analyse die Zeigerwerte der Pflanzenarten gemal Landolt et al. (2010) verwendet. Betrachtet
wurden die Temperaturzahl (T), Kontinentalitdtszahl (K), Lichtzahl (L), Feuchtezahl (F), Wechselfeuch-
tezahl (W), Reaktionszahl (R), Nahrstoffzahl (N), Humuszahl (H), Durchliftungszahl (D) und die Blatt-
dauer. Letztere wurde jedoch nicht in die folgenden Berechnungen der gewichteten Mittelwerte ein-
bezogen, da es sich hierbei um eine kategoriale Variable handelt, wahrend die anderen Indikatoren
auf numerischen Skalen basieren. Pflanzen, die nicht auf Artniveau bestimmt werden konnten, wurden
in diese Analyse nicht einbezogen. Fiir die genauere Untersuchung der Fundstellen der Coenonympha
hero-Individuen wurden die nach der Abundanzskala eingeschatzten Kategorien in prozentuale Werte
umgewandelt (Porro et al., 2019). Die Zwischenstufen der Kategorien wurden durch die Mittelwerte
der jeweiligen Prozentwerte berechnet. Auf Basis dieser Umwandlung wurden anschlieRend die ge-
wichteten Mittelwerte der Landolt-Indikatoren fiir jede Fundstelle berechnet.

Die Analyse der Vegetationsgesellschaften auf den Parzellen mit und ohne Fund erfolgte mittels Prin-
cipal Coordinates Analysis (PCoA) auf Basis der Jaccard-Distanz (Gower, 1966). Zudem wurde gepriift,
ob die Bedeckung der Vegetationsschichten auf den Standorten und Parzellen mit und ohne Fund sig-
nifikante Unterschiede aufwies. Hierflir wurde zunachst die Normalverteilung der Daten mittels des
Shapiro-Wilk-Tests Gberprift. Abhangig von der Verteilung der Daten wurde anschlieBend entweder
der t-Test oder der Wilcoxon-Test angewendet, um festzustellen, ob die Unterschiede zwischen den
Standorten mit und ohne Fund signifikant waren. Die statistische Analyse wurde unter der Annahme
eines Signifikanzniveaus von p < 0,05 durchgefiihrt.

Flr die Datenanalyse sowie die grafische Darstellung der Ergebnisse wurde die Software R Studio (Ver-
sion 2024.09.1+394) verwendet. Zur Datenaufbereitung und Visualisierung wurden die R-Pakete
tidyverse, dplyr, purrr, ggplot2, ggrepel, patchwork und vegan verwendet. Die geografischen Daten,
die mittels QField erfasst wurden, wurden in QGIS (Version 3.34.7-Prizren) weiterverarbeitet und fir

die Kartenerstellung genutzt.

14



2.5 Literaturrecherche & Expertengesprache

Zur umfassenden Analyse der Habitatanspriiche von Coenonympha hero wurden ergianzend zu den
eigenen Kartierungen eine Literaturrecherche sowie Expertengespriache durchgefihrt. Die verwen-
dete Literatur umfasst Studien aus Estland, Schweden, Norwegen, Polen und Frankreich, um die Habi-
tatanspriiche der Art in anderen europaischen Regionen besser zu verstehen. Die Literaturrecherche
erfolgte unter anderem in der wissenschaftlichen Datenbank Web of Science (Clarivate, 2025). Bei der
Suche nach dem Stichwort ,,Coenonympha hero“ wurden in der ,Web of Science Core Collection” ins-
gesamt 17 Eintrage gefunden. Wurde hingegen in ,All Databases” in derselben Datenbank gesucht,
erhohte sich die Trefferzahl auf 75 Dokumente. Nach einem gezielten Screening der Abstracts wurden
vier Paper ausgewahlt, die detaillierte Informationen zu den Habitatanspriichen der Art enthielten.
Erganzend wurden durch weitere Recherchen vier zusatzliche Arbeiten identifiziert, etwa durch Lite-
raturverweise in anderen Studien sowie gezielte Suchen in anderen Quellen (z. B. Google Scholar). Ins-
gesamt flossen somit acht wissenschaftliche Arbeiten mit relevanten Habitatbeschreibungen in die
Analyse ein. Diese befassten sich mit verschiedenen Aspekten wie Habitatstruktur, Futterpflanzen und
den 6kologischen Bediirfnissen der Art. Sie dienten als Grundlage fir den Vergleich mit den Ergebnis-
sen der durchgefiihrten Expertengesprache, die sich auf die lokalen Bedingungen in Stiddeutschland
und Osterreich konzentrierten.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden vier telefonische Experteninterviews im Zeitraum von Januar bis
Marz 2025 gefihrt. Zwei der interviewten Experten, Matthias Dolek und Markus Brau, lieferten Infor-
mationen zu den allgemeinen Habitatanspriichen von Coenonympha hero in Siiddeutschland, insbe-
sondere hinsichtlich der Lebensraumstrukturen und Standortbedingungen in dieser Region. Die Inter-
views mit M. Dolek fanden am 7. Januar und 26. Marz 2025 statt und das Gesprach mit M. Brauam 11.
Februar 2025. lhre Aussagen lieferten einen wichtigen liberregionalen Vergleich und trugen wesentlich
zum Gesamtverstandnis der Anforderungen der Art bei.

Ein weiterer Interviewter war Kurt Lechner, der Coenonympha hero in dieser Region gemeinsam mit
Alois Ortner im Jahr 2004 erstmals nachwies (Ortner & Lechner, 2008). Das Gesprach mit K. Lechner
fand am 7. Januar 2025 statt. Der vierte Interviewte war Karel Cerny, der fiir die PflegemalRnahmen in
diesem Gebiet tatig war. Das Interview mit ihm wurde am 13. Januar 2025 gefiihrt. Durch diese beiden
Gesprache konnte ein grundlegendes Verstandnis der Habitatanspriiche der Art im Tiroler AuRerfern
entwickelt werden. Dabei wurden insbesondere die Standortbedingungen, die Anforderungen an Ve-
getation und Habitatstruktur, die Verteilung der Population, die Mobilitat der Art sowie das Flachen-
management durch Beweidung und menschliche Eingriffe thematisiert.

In der folgenden Arbeit werden Aussagen aus den Interviews mit dem Zusatz ,m. M.” (mindliche Mit-

teilung) gekennzeichnet.
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3. Ergebnisse

3.1 Nachweise von Coenonympha hero im Jahr 2024

Bei der Kartierung von Coenonympha hero im Jahr 2024 konnten im gesamten Untersuchungsgebiet
25 Individuen nachgewiesen werden. Nachdem die meisten Funde an den ersten beiden Kartiertagen
gemacht wurden, zeigte sich bei den darauffolgenden Begehungen ein deutlicher Riickgang der Nach-
weise (Abb. 1). Die Anzahl der beobachteten Individuen variierte zwischen den Standorten. Der GroR-
teil der Individuen wurde an Standort 2 beobachtet, wahrend an Standort 4 keine Individuen beobach-
tet wurden. Am 29.06.2024 konnte an Standort 7 ein einzelnes Individuum von Coenonympha hero
nachgewiesen werden. Eine weitere Kartierung am 11.07.2024 ergab dort keinen weiteren Fund. Auf-
grund des einmaligen Nachweises wurde dieser Standort in die weiterfiihrenden Habitatuntersuchun-

gen miteinbezogen.

Standort

B stncor |
. Standort 2

Standort 3

(2]

(9}

Standort 4

S

Standort 5

. Standort 6
. Standort 7*

Anzahl der beobachteten Coenonympha hero-Individuen
w

0P & © PO ® O P PEG QG QG
Q" § S RS $ L PG dd Qe
PE & & DR P PR PP PP PR R

Datum im Jahr 2024

Abbildung 1: Anzahl der beobachteten Coenonympha hero-Individuen auf den verschiedenen Standorten an den

Kartiertagen im Jahr 2024.
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3.2 Nachweise von Coenonympha hero von 2008 bis 2025

In den Jahren 2008 bis 2010 (Lechner & Ortner, 2011b) sowie 2024 und 2025 wurden an den Standor-
ten 2, 4, 5 und 6 Funde von Coenonympha hero an unterschiedlich vielen Kartiertagen zwischen Ende
April und Anfang Juli erfasst (Abb. 2). Anhand der Daten von Standort 5 ist erkennbar, dass das Maxi-
mum der Individuenzahl 2008 und 2009 Anfang Juni erreicht wurde, wohingegen es 2010 Ende Juni
verzeichnet wurde. Ein Vergleich der Fundzahlen von 2010 und 2024 zeigt einen deutlichen Riickgang
der Gesamtzahl der Individuen. Der starke Riickgang der Fundzahlen an den Standorten 2 und 6 sowie
das Fehlen von Nachweisen an Standort 4 im Jahr 2024 deuten darauf hin, dass der Hohepunkt der
Flugzeit der Art moglicherweise bereits vor den Kartierungen stattgefunden hat. Im Jahr 2025 konnte
der Verlauf der Flugzeit an den Standorten anhand der Begehungen deutlich abgebildet werden. Im
Vergleich zu 2024 wurden an den Standorten 4, 5 und 6 im Jahr 2025 héhere Maximalzahlen festge-

stellt, wiahrend an Standort 2 geringere Individuenzahlen dokumentiert wurden.
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Abbildung 2: Saisonaler Verlauf der Coenonympha hero-Funde (Falter) an den Standorten 2, 4, 5 und 6 in den
Jahren 2008-2010 sowie 2024 und 2025. Ein Anstieg der Fundzahlen zu Beginn des Beobachtungszeitraums und
ein Rickgang im spateren Verlauf weisen auf die Flugzeit der Art hin. Die Daten von 2008-2010 stammen aus
Lechner & Ortner (2011b), wobei Schatzungsbereiche (z. B. 150-200) auf deren Mittelwerte (z. B. 175) reduziert
wurden. Die Daten von 2024 und 2025 basieren auf eigenen Erhebungen. Die Auswahl der abgebildeten Stand-

orte erfolgte auf Grundlage der Datenverfligbarkeit.
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In den Jahren 2008 bis 2011 wurden an den meisten Standorten, insbesondere an den Standorten 5
und 6, deutlich héhere Individuenzahlen von Coenonympha hero erfasst als in den Jahren 2021, 2022,
2024 und 2025, in denen ein insgesamt merklicher Riickgang der Nachweise zu verzeichnen war (Tab.
3). Am Standort 1 wurde im Jahr 2025 die hochste Individuenzahl aller bisherigen Datenerhebungen
dokumentiert. Die Flugzeit begann an diesem Standort bereits friith im Jahr 2025, so dass dort bereits
am 13.05.2025 etwa 12 Individuen beobachtet werden konnten, wahrend an den anderen Standorten
zu diesem Zeitpunkt noch keine Nachweise vorlagen. Der Beginn der Flugzeit lag damit an Standort 1
etwa zwei Wochen vor den lbrigen Standorten. An Standort 2 wurde im Jahr 2025 im Vergleich zum
Jahr 2024 ein Riickgang der Fundzahlen festgestellt. An Standort 3 konnte 2024 nach langerer Zeit
wieder ein Individuum nachgewiesen werden, wohingegen im Jahr 2025 wieder keine Nachweise er-
bracht werden konnten. An Standort 4 wurden im Jahr 2024 keine Funde verzeichnet, obwohl dort in
den Vorjahren regelmaRig ein Vorkommen bestatigt worden war. Im Jahr 2025 konnten dort jedoch
erneut Individuen nachgewiesen werden. An Standort 6 wurde im Jahr 2024 im Rahmen der Erhebun-
gen lediglich ein einziges Individuum dokumentiert, wahrend vor diesen Erhebungen am 29.05.2024
dort 18 Individuen beobachtet wurden (J. Propstmeier, personliche Kommunikation, 28. Januar 2025).
Am Standort 7, an dem im Jahr 2024 erstmals ein Individuum nachgewiesen wurde, konnten im Jahr
2025 weitere Nachweise auf angrenzenden Flachen erbracht werden, die bereits im Vorjahr als poten-
ziell geeignete Lebensrdume eingeschatzt worden waren. Dieser Standort liegt auf knapp 1000 m Q.
NN und befindet sich ca. 700 m Luftlinie vom Standort 9 entfernt, an dem zuletzt 2009 sowie erneut
2025 Nachweise dokumentiert wurden. An den Standorten 8 und 9 wurden bis 2025 liber mehrere
Jahre hinweg keine Funde dokumentiert. 2025 konnte am Standort 9 erstmals wieder ein Einzelnach-
weis erbracht werden, wahrend Standort 8 weiterhin als erloschen gilt. Im Jahr 2025 wurden auler-
dem zwei bislang unbekannte Fundorte identifiziert. Einer befindet sich in der Ndhe von Standort 1,
an dem zwei Nachweise der Art dokumentiert wurden. Ein weiterer Vorkommensort wurde sidlicher
und weiter Richtung Talinneres als alle bisher bekannten Standorte im Untersuchungsgebiet erfasst
und liegt auf ca. 920 m . NN. An diesem Standort wurden maximal zwolf Individuen wahrend einer

Begehung festgestellt.
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Tabelle 3: Ubersicht der Nachweise von Coenonympha hero (Falter) an den Standorten 1-9 (S1-59) im Untersuchungsgebiet in den Jahren 2008-2011, 2021, 2022, 2024 und

2025. Fir 2008-2011 und 2025 ist jeweils die hochste Individuenzahl aller Begehungen angegeben. Fiir 2024 wurden die Individuenzahlen aller Begehungen aufsummiert.

- =keine Kartierung am jeweiligen Standort. Die Anzahl der Begehungen pro Standort ist jeweils in Klammern hinter der Individuenzahl angegeben.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 Quellen
2008 - 8(1) - 10-15 (1) 150 (4) 80 (1) - - - Lechner & Ortner, 2011b
2009 - - - - 150-200 (4) - - - 5(1) Lechner & Ortner, 2011b
2010 4(1) 20(1) 2 (1) 30-40 (2) 90 (4) 50 (4) - 9(1) - Lechner & Ortner, 2011b
2011 0(?) - 1(1) 15-20 (1) - 5(1) - 15-20 (2) - Lechner & Ortner, 20113, 2011b
2021 - 4(1) 0(1) 3(1) 4(1) 2(1) - - - Michaeler et al., 2021
2022 6 (1) 12 (1) 0(1) 6(1) 7(1) 11 (1) - 0(1) - Umweltbundesamt, 2022
2024 5 (6) 11 (6) 1(6) 0 (6) 6 (6) 1(6)+18(1)* 1(2) 0(1) 0(1) Eigene Kartierung; *J. Propstmeier,
personliche Kommunikation, 28. Januar 2025
2025 12 (6) 3 (6) 0(6) 2 (6) 8 (6) 3 (6) 2 (6) 0(6) 1(6) Eigene Kartierung
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3.3 Charakterisierung des Lebensraums von Coenonympha hero

3.3.1 Literaturrecherche & Expertenmeinungen

Literaturrecherche

Coenonympha hero besiedelt in Europa verschiedene, strukturell ahnliche Lebensraume, insbesondere
feuchte, offene Bereiche in lichten Laub-, Nadel- und Mischwéldern. Dazu zdhlen auch Waldrander,
Lichtungen sowie Weiden entlang von Flissen. Die Habitattypen, in denen Coenonympha hero zu fin-
den ist, reichen (nach ihrer Haufigkeit geordnet) von feuchten Wiesen, Hochstaudenfluren, Mischwal-
dern, Laubwéldern, mesophilen Wiesen, Niedermooren, Ubergangsmooren und Quellen, Nadelwil-
dern, Heiden und Gebuschen, Auwaldern und sehr feuchten Waldern tber alpine und subalpine Wie-
sen, Deckenmooren, Kalkmagerrasen und Steppen bis hin zu seltenen Hochmooren. Als Futterpflanzen
fir die Raupen dient eine Vielzahl von Grasern (Poaceae). (Van Swaay & Warren, 1999)

Laut Tiitsaar et al. (2016) hangen die Habitatanspriiche von Coenonympha hero in Estland primar von
mikroklimatischen Bedingungen ab. Als relevante Einflussfaktoren wurden eine hohe Lichtverfligbar-
keit, eine mittlere Bodenfeuchtigkeit und eine moderate Strauchbedeckung festgestellt. Die Licht- und
Feuchteverhiltnisse spiegeln sich in den entsprechenden Ellenberg-Zeigerwerten wider (Feuchtezahl:
Median 4,9; IQR 4,5-5,6; Lichtzahl: Median 7,0; IQR 6,9-7,3). Diese Umweltbedingungen sind entschei-
dend, um die Austrocknung von Eiern und Raupen zu verhindern. Dies spiegelt sich auch in der Wahl
der Eiablagepflanzen wider. Festuca ovina und Picea abies besitzen schmale, starre, nadelartige Struk-
turen, die es ermoglichen, dass Sonnenlicht bis in die unteren Schichten vordringt, um geeignete Tem-
peraturen fir die Entwicklung der praimaginalen Stadien zu ermdglichen. Das Mikroklima sowie die
strukturelle Beschaffenheit des Substrates scheinen fiir die Art wichtiger zu sein als die spezifische
Wirtspflanzenart. (Tiitsaar et al., 2016)

Cassel-Lundhagen und Sjogren-Gulve (2007) zeigten, dass Coenonympha hero in Schweden halboffene
Habitate bevorzugt. In einer spateren Studie fanden Cassel-Lundhagen et al. (2008) eine positive Kor-
relation zwischen der Haufigkeit von Coenonympha hero und der GroRe der Habitatflache sowie eine
negative Korrelation zwischen der Haufigkeit der Art und der Distanz zur ndchsten groRen Population.
Im Gegensatz dazu konnte die Anzahl an Strauchern keinen Zusammenhang mit der Haufigkeit der Art
aufzeigen. Eine positive Korrelation wurde jedoch zwischen der Haufigkeit der Art und der Menge an
Galium-Arten insbesondere Galium album, festgestellt, wahrend andere untersuchte Pflanzenarten
keinen signifikanten Einfluss zeigten. Ebenso konnte kein Zusammenhang zwischen der Haufigkeit von
Coenonympha hero und der Dichte von Badumen, der Menge an Grasern, Blumen oder Strauchern nach-
gewiesen werden. Des Weiteren beobachteten die Autorinnen die Eiablage auf trockener Vegetation
nahe dem Boden, wobei die Eier einzeln iber die Wiese verteilt abgelegt wurden (Cassel-Lundhagen
et al., 2008).

Laut Hansen (1993) sowie Endrestgl und Bengtson (2012) kommt Coenonympha hero in Norwegen
Uberwiegend im Tiefland vor und besiedelt dort sowohl trockenere als auch feuchtere Lebensraume,

wobei die genauen Habitatpraferenzen regional variieren. Die Art besiedelt unterschiedliche
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Wiesentypen, darunter trockene, ippige Graswiesen ebenso wie feuchtere Wiesen, die haufig mit
Feuchtgebieten in Verbindung stehen, insbesondere in Ubergangsbereichen zwischen Ackerland und
Feuchtflachen oder entlang von Fliissen. Auch entwasserte Moore zdhlen zu ihrem Lebensraum. In
diesen Gebieten ist Coenonympha hero in gewissem MaRe auf Beweidung angewiesen, da diese Nut-
zungsform eine zunehmende Verbuschung der Wiesen verhindert (Hansen, 1993). Darliber hinaus
wird die Art nach Endrestgl und Bengtson (2012) bevorzugt in feuchten, wenig oder gar nicht bewirt-
schafteten Wiesen gefunden, die durch hochwiichsige Grasarten, einzelne Straucher und eine ver-
gleichsweise reiche Bliitenflora gekennzeichnet sind. Hansen (1993) hingegen beschreibt eine starkere
Bindung an Kulturlandschaften mit eher wenigen bliihenden Pflanzen. Sie kommt jedoch auch in ma-
geren Wiesen ohne deutlich erkennbare habitattypische Merkmale vor. Neben traditionell genutzten
Wiesen und Weiden besiedelt Coenonympha hero auch Waldlichtungen, Sukzessionsflachen mit kalk-
haltigem Boden, Bereiche unter Stromleitungen sowie Kahlschlage, insbesondere in den ersten Jahren
nach einer Stérung, bevor diese durch aufkommenden Baumbewuchs vollstandig beschattet werden.
Dabei bevorzugt sie windgeschiitzte Standorte und meidet exponierte, hochgelegene oder stark wind-
exponierte Flachen (Endrestgl & Bengtson, 2012).

Im Nordosten Polens wurde ein Vorkommen von Coenonympha hero in einem eutrophen Niedermoor
dokumentiert, was auf feuchte Standortbedingungen hinweist (Sielezniew & Nowicki, 2017). Die Art
besiedelt dort Wiesen, die von erlenreichen Waldern umgeben sind. Die Vegetation ist gepragt von
Hochstauden wie Bistorta major und Cirsium rivulare sowie von Arten wie Lychnis flos-cuculi, Tribula
terrestris und Ranunculus sp. Die meisten Individuen wurden in geschiitzten Bereichen nahe von Bau-
men und Strauchern beobachtet. Etwa 80 km entfernt beschrieben die Autoren zudem ein weiteres
Vorkommen der Art, das sich hingegen durch eine niedrigere Vegetation auszeichnet. (Sielezniew &
Nowicki, 2017)

Im Juragebirge, dem letzten Vorkommensgebiet in Frankreich, zeigte die Studie von Greffier (2014)
Coenonympha hero eine klare Praferenz fir Waldrander und die Nahe zu Baumen und Strauchern. Eine
groRere Entfernung zum Waldrand zeigt einen negativen Effekt auf die Populationsdichte, weswegen
Individuen haufiger in der Nahe von Strauchern oder Baumen aufzufinden waren. Alle bekannten Fla-
chen mit Vorkommen der Art sind Wiesen, auf denen Molinia caerulea dominiert, jedoch korreliert
diese Pflanze nicht mit der Haufigkeit der Art. Signifikante Einfliisse auf die Dichte der Art hatten die
Bedeckungen von Carex pulicaris und Carex panicea. Zudem war der Zusammenhang zwischen der
Anzahl der Individuen pro Parzelle und den Landolt-Indikatoren, Feuchtezahl, Nahrstoffzahl und Kon-
tinentalitdtszahl sehr signifikant. Der Zusammenhang mit der Lichtzahl war signifikant. Die Feuchtezahl
variierte zwischen 3,4 und 4,1, wobei die Anzahl der Individuen mit steigender Feuchte zunahm und
besonders feuchte Boden das Vorkommen der Art begiinstigten. Die Humuszahl lag im Bereich von 4,0
bis 5,0, wobei ebenfalls eine Zunahme der Individuenzahl mit héheren Werten beobachtet wurde. Die
Kontinentalitdtszahl reichte von 2,7 bis 3,2, wobei die Individuenzahl mit zunehmender Kontinentalitat
abnahm. Die Nahrstoffzahl lag zwischen 2,1 und 2,7, wobei die Individuenzahl mit hoheren Nahrstoff-
werten abnahm. (Greffier, 2014)
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Expertenmeinungen

M. Dolek beschrieb geeignete Habitate fiir Coenonympha hero in Siiddeutschland als nicht bzw. wenig
genutzte, schittere und lockere Gras-Kraut-Bestdnde. Carex-Arten wurden dabei als besonders geeig-
net eingeschatzt, wahrend eine zu nahrstoffreiche, dichte Vegetation unglinstig galt. Walder mit lich-
ten Stellen seien fiir die Art leicht zu besiedeln. Straucher spielen laut Dolek eine eher untergeordnete
Rolle. Sie kdmen lediglich aufgrund der geringen Nutzung vor und wiirden von Coenonympha hero als
Sitz- oder Versteckmoglichkeit genutzt, unabhdngig von der Pflanzenart. Feuchtigkeit, insbesondere
wechselfeuchte Bedingungen, sei ein wichtiger Standortfaktor. Er verwies darauf, dass in den letzten
3-5 Jahren erhebliche Verluste aufgetreten seien, vor allem in Gebieten, die durch Trockenheit ge-
schadigt worden seien. Zudem komme die Art in einem Gebiet, in dem PflegemalRnahmen zur Schaf-
fungidealer Habitatbedingungen umgesetzt wurden, mittlerweile trotzdem nicht mehr vor, vermutlich
infolge zunehmender Trockenheit. Gleichzeitig betonte er jedoch, dass an einem anderen Standort
ebenfalls MalRlnahmen durchgefiihrt worden seien, wodurch dieser Standort in den letzten Jahren eine
hohe Individuenzahl aufgewiesen habe. Er ging davon aus, dass der dortige verbesserte Lebensraum
in der Lage sei, die Trockenheit teilweise abzumildern. Als Futterpflanzen fiir die Raupen nannte er
insbesondere Carex- und Poaceae-Arten, die auf mageren, nicht eutrophen Standorten wiichsen. Ent-
scheidend sei weniger die Artzusammensetzung, sondern vielmehr das Vorhandensein wintergriiner
Graser/Sauergraser (Cyperaceae), da die Raupen bis in den Spatherbst (Oktober/November) und be-
reits sehr friih im Jahr (Februar/Marz) aktiv seien. Er beobachtete Falter von Coenonympha hero bei
der Nektaraufnahme vor allem an Brombeerbliiten (Rubus sp.), aber auch an Centaurea scabiosa. Ins-
gesamt zeige sich die Art jedoch wenig spezialisiert, da sie verschiedene Blitenangebote opportunis-
tisch nutze und nicht gezielt bestimmte Pflanzenarten anfliege. Die Eiablage erfolge bevorzugt an Stor-
stellen, in schitteren Grasbestanden oder an Vegetationsrandern. Auch dichter, hoher Grasbestand in
unmittelbarer Umgebung stelle kein Problem dar, solange geeignete offene Bereiche vorhanden seien.
Arten wie Calamagrostis sp. und Brachypodium pinnatum seien in Kombination mit anderen Grasarten
unproblematisch. Wiirden sie jedoch tiber mehrere Jahre hinweg dominanter, kénnten sie dichte Mat-
ten bilden, die fur die Art unglinstig seien, da diese eben einen lockeren Bewuchs mit Storstellen be-
vorzuge.

Hinsichtlich des Managements der Vorkommensgebiete halte er eine Mittelwaldbewirtschaftung fiir
sinnvoll. Zudem sollten PflegemaRnahmen idealerweise nur auf den Teilbereichen eines Standortes
durchgefiihrt werden, auf denen die Falter nicht aktiv seien. Gleichzeitig sei jedoch nicht auszuschlie-
Ren, dass die Art (auch bei sorgfaltiger Planung) durch die Umsetzung der MaRnahmen punktuell be-
eintrachtigt werde. Eine Beweidung als PflegemalRnahme kénne bei zu hoher Intensitat schadlich far
das Vorkommen der Art sein. Was die Bedingungen im Jahr 2024 betreffe, so seien diese seiner Mei-
nung nach eher herausfordernd fiir die Falter gewesen, da es zuerst sehr warm gewesen sei, gefolgt
von einem erneuten Kalteeinbruch. Dies spiegle sich auch in dem von ihm durchgefiihrten allgemeinen
Monitoring wider, bei dem im Jahr 2024 20 % weniger Arten festgestellt worden seien. Die ersten Fal-
ter von Coenonympha hero habe er bereits Mitte Mai beobachtet, wobei er darauf hinwies, dass die

Flugzeit wahrscheinlich schon einige Tage zuvor begonnen hatte.
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M. Brdu hob hervor, dass fir Coenonympha hero in Siiddeutschland eine lockere Verbuschung oder
Waldnahe wichtig sei, da diese als Windschutz diene und eine entscheidende strukturelle Komponente
darstelle. Die Liickenhaftigkeit der Krautschicht sei fir die Art am wichtigsten. Besonders junge Bra-
chen, die noch nicht dicht verbuscht seien (nur initialer Gehélzaufwuchs) und deren Krautschicht we-
der zu dicht noch zu offen sei, béten die besten Bedingungen. Ubergangsbereiche zwischen Wald und
Wiese seien fur die Art besonders wichtig, wobei sie teils auch randstandige Baume angrenzender
Waldbestdnde zur Nachtigung aufsuche. Vollstandig offene Flachen wiirden gemieden. Nach seinen
Beobachtungen stelle dichter Hochwald bzw. ein geschlossener Baumbestand keine Barriere zwischen
relativeng benachbarten Vorkommen dar. Einen Falter konnte er auf einer ca. 500 m vom angestamm-
ten Habitat entfernten Lichtung finden, die nicht den fiir die Art typischen Habitatcharakter aufweise
und kein Vorkommen beherberge. Aufgrund seiner Beobachtung, dass die Art an einem Standort trotz
unveranderter Bedingungen nicht mehr nachgewiesen werden konnte, geht er davon aus, dass die Art
manche Flachen nur temporar besiedle. AuRerdem sei flir Coenonympha hero das Mikrohabitat ent-
scheidender als die allgemeine Habitatstruktur. Brau halt Feuchtigkeit dabei flir einen entscheidenden
Faktor, wobei weniger die Bodenfeuchte als vielmehr eine ausreichend hohe Luftfeuchtigkeit aus-
schlaggebend sei. Diese kdnne beispielsweise durch Sickerwasser, Flussndahe oder Moorstandorte ge-
wahrleistet werden, auch wenn der Standort selbst, etwa bei Vorkommen auf Brennen bzw. HeiRlan-
den, eher trocken sei. Er beobachtete FraBspuren an Calamagrostis epigejos, halt einen reinen Cala-
magrostis-Bestand jedoch fiir ein nicht geeignetes Habitat. Aufgrund der friihen Aktivitat der Raupen
von Coenonympha hero seien wintergriine Carex-Arten vermutlich besonders wichtig als Ubergangs-
nahrung, da andere potenzielle Wirtspflanzen wie Calamagrostis epigejos zu dieser Zeit noch nicht
verfligbar seien. Er betonte, dass die Eiablage von Coenonympha hero in lickenhaften Krautschichten
erfolge, in denen sichtbare Streu vorhanden sei, da diese die notwendigen Mikroklimabedingungen
biete. Hinsichtlich der PopulationsgrofRe der Zielart berichtete Brau von Vorkommen in Bayern mit
mehr als 120 Individuen pro Flache.

Er betonte, dass ManagementmalRnahmen mit Vorsicht umgesetzt werden sollten, da Coenonympha
hero als sehr empfindlich gelte. Eine zu haufige Mahd der Standorte betrachte er als problematisch,
da sie zu einer Homogenisierung der Krautschichtstruktur fiihre. Auch eine Mahd auf der gesamten
Flache konne erhebliche negative Auswirkungen haben. Stattdessen empfehle er eine abschnittsweise
Mahd oder partielle Entbuschungen im Turnus von zwei bis drei Jahren, abhangig von der Wiichsigkeit
der Gebusche. Eine extensive Beweidung kdonnte eine Alternative sein, sofern sie gezielt reguliert

werde.

Laut K. Lechner sind flir Coenonympha hero im Vorkommensgebiet Naturpark Tiroler Lech strukturrei-
che Ubergangsbereiche zwischen Wald und Wiese (z. B. Lichtungsflichen) von Bedeutung. Entschei-
dend seien eine leichte Verbuschung, eine hohe Vielfalt an Grasern (insbesondere wintergriiner Arten)
sowie ausreichend Grasstreu als Eiablageflache und ein ausreichendes Angebot an Nektarpflanzen fir
die Falter. Niedrige Straucher und Gehdlzaufwuchs halte er flir besonders wichtig fir die praimagina-
len Stadien, da er gemeinsam mit Alois Ortner die Eiablage Giberwiegend in der Nahe von Strauchern

beobachtet habe, wahrend die Raupen in offeneren Bereichen zu finden gewesen seien. Die konkrete
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Strauchart spiele dabei eine untergeordnete Rolle, entscheidend sei vielmehr die strukturelle Vielfalt.
Die Art zeige typische Merkmale einer Metapopulation. Trotz ausgepragter Standorttreue kdnne sie
geeignete neue Flachen, wie neu entstandene Lichtungen, potenziell besiedeln, sofern die nétigen Ha-
bitatstrukturen vorhanden seien. Feuchtigkeit im Hinblick auf das Mikroklima sei per se nicht der ent-
scheidende Faktor fiir das Vorkommen von Coenonympha hero. Vielmehr seien wechselfeuchte Bo-
denbedingungen von Bedeutung, vor allem fir die praimaginalen Stadien, da sowohl Eiablage- als auch
Raupenfundstellen ein gewisses Mal} an Bodenfeuchte aufgewiesen hatten. Gleichzeitig aber sei die
Art auch an insgesamt trockeneren Standorten (Standort 1) nachgewiesen worden. Zusatzlich misse
jedoch auch das GroRRklima berticksichtigt werden, das im Untersuchungsgebiet als sehr feucht einzu-
stufen sei. Hinsichtlich der Futterpflanzen der Raupen spiele weniger die spezifische Artenzusammen-
setzung der Grasflora eine Rolle, sondern eher die Eigenschaft, dass die Pflanzen wintergriin seien.
Laut Lechner zeige Coenonympha hero bei der Wahl der Nektarpflanzen ein opportunistisches Verhal-
ten. Nektaraufnahmen habe er in Zusammenarbeit mit Alois Ortner besonders haufig an Senecio alpi-
nus, Buphthalmum salicifolium und Potentilla erecta beobachtet. In Bezug auf die PopulationsgroRe
der Zielart bewertet Lechner bereits 90 Individuen als wenig.

Beweidung als mogliche Managementmalnahme sei ein sensibles Thema, das standortabhangig be-
urteilt werden miisse. Komme sie zum Einsatz, solle sie auf jeden Fall in extensiver Form erfolgen. Der
Einfluss von Beweidung auf die Art misse aber generell genauer untersucht werden. Fir die Standorte
5 und 6 sehe er die sehr extensive Beweidung mit Fleckvieh-Rindern, zumindest bis zu ihrer Studie
(Lechner und Ortner, 2011a), als malRgeblichen Faktor fiir die Habitateignung an. Gleichzeitig weist er
darauf hin, dass dort zusatzlich Pferde eingesetzt wurden, was er als ungiinstig bewertet. Zudem hat
Lechner die Vermutung geduBert, dass der Rickgang der Art an den Standorten 5 und 6 moglicher-
weise mit den dort verdnderten Beweidungsbedingungen in Zusammenhang stehen kénnte. Wahrend
des Erhebungszeitraums von 2008 bis 2011 seien dort nur wenige Rinder lGber einen kurzen Zeitraum
eingesetzt worden. Nach Angaben des ortsansadssigen Landwirts P. Oberthanner erfolge die Bewei-
dung inzwischen mit etwa 25 Fleckvieh-Rindern (persénliche Kommunikation, 31. Mai 2025). Zusétz-
lich ziehe Lechner auch klimatische Veranderungen in Betracht, insbesondere trockenere Spatwinter-
und Frithjahrsmonate, die zu geringerer Bodenfeuchte gefiihrt haben kdnnten. Vor dem Hintergrund
weitgehend stabiler Habitatbedingungen kdnnten die beiden genannten Faktoren zum Riickgang der
Population auf den Standorten 5 und 6 beigetragen haben. Fiir Standort 4 gehe er davon aus, dass
Wildwechsel als alleinige MaBnahme nicht ausreiche, um die offene Struktur der Flache dauerhaft zu
erhalten. Ohne zusatzliche Pflege werde dieser Standort zunehmend zuwachsen. Ergdnzend merkte er
an, dass sich die Bedingungen fiir Falter im Jahr 2024 in Tirol insgesamt als eher ungiinstig erwiesen
hatten.

K. Cerny betonte, dass Coenonympha hero im Naturpark Tiroler Lech vor allem Ubergangsbereiche
zwischen Wald und Wiese bevorzuge, da die Art so die Wahlmoglichkeit zwischen verschiedenen Le-
bensraumen habe. Wichtig seien lockere Strauchbestidnde, die einer Parklandschaft dhnelten und ein
Mosaik aus verschiedenen Lebensrdaumen schiifen. Zudem ginge er davon aus, dass Nadelhdlzer als

Ansitzwarten bevorzugt wirden. Feuchtigkeit sehe er grundsatzlich als wichtigen Standortfaktor fir
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Coenonympha hero, weise aber darauf hin, dass die Art auch auf trockeneren Flachen wie dem Stand-
ort 1 vorkomme. Er betonte, dass flir Coenonympha hero weniger die spezifische Futterpflanze ent-
scheidend sei, sondern vielmehr die Struktur des Bestandes, insbesondere eine lockere Grasvegeta-
tion. Hinsichtlich der PopulationsgrofRe der Zielart erachtet Cerny min. 200 Individuen in der gesamten
Metapopulation als notwendig, um Inzuchteffekte zu vermeiden.

Bezliglich Managementmalnahmen duRerte Cerny keine Bedenken gegeniiber einer extensiven Be-
weidung. Er weise zudem darauf hin, dass Nadelholzer aus pflegerischer Sicht einfacher regulierbar
seien als Laubbdume (z. B. in ihrer Hohe). Fiir Standort 4 sehe er den dort praktizierten Wildwechsel
mit Zufltterung jedoch kritisch, da dieser zu einem erhdhten Nahrstoffeintrag fiihre. Aus seiner Sicht
ware eine Beweidung mit Pferden eine geeignete Mallnahme, auch wenn es dazu einige Gegenstim-
men gegeben habe. Rinder kdmen ebenfalls infrage, da sie weniger selektiv fralen, Calamagrostis sp.
jedoch weniger gezielt zurlickdrangten als Pferde. Alternativ schlage er vor, den dominanten Calama-
grostis-Bestand zur Blite zu mahen und das Mahdgut abzutragen, wobei eine zweimalige Mahd noch
besser ware. Auch die ausgedehnten Rubus-Bestiande am Standort 4 wiirden von ihm als problema-
tisch flir die Zielart betrachtet, da sie die notwendige Struktur fir die Eiablage beeintrachtigen wiirden.
Allgemein merkte er an, dass das Jahr 2024 nach seinen Beobachtungen ungiinstige Bedingungen fir
Falter geboten habe.
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3.3.2 Charakterisierung aktuell besiedelter Standorte anhand der Vegetations-
kartierung
3.3.2.1 Habitatstruktur

Die Krautschichtbedeckung auf den Parzellen mit Funden der Art variierte zwischen 70 % und 99 % mit
einem Mittelwert von 85 %. Die Strauchschichtbedeckung lag im Bereich von 10 % bis 45 % mit einem
Mittelwert von 24 %. Die Bedeckung der Baumschicht schwankte zwischen 0 % und 65 % und der Mit-
telwert lag bei 21 % (Abb. 6). Die maximale Baumhohe auf diesen Parzellen reichte von 0 m bis 10 m
mit einem Durchschnitt von 7,1 m und die mittlere Strauchho6he variierte zwischen 1 m und 2,5 m mit
einem Mittelwert von 1,6 m (Tab. D2).

Die optische Einschatzung der Habitate, in denen Coenonympha hero im Jahr 2024 beobachtet wurde,
zeigte iberwiegend offenere Flachen mit hohem Krautschichtanteil, die von dichteren Gehdlzen um-
geben und mit kleinen bis mittelgrofRen Strauchern sowie einzelnen Baumen oder Gehoélzinseln durch-
setzt waren (Abb. 3). Wahrend der Kartierungen wurde wiederholt beobachtet, dass Individuen sowohl
in hohere Bereiche der Baume als auch in dichtere Geholzbereiche flogen. Dabei flogen sie in angren-
zende Geholzstreifen oder in angrenzende Walder. Am Standort 1 nutzten sie den vorhandenen Fich-
tengeholzstreifen offenbar als Korridor, um zwischen den beiden Teilflachen zu wandern. Es bleibt je-
doch unklar, wie lange die Individuen tatséchlich in diesen dichteren Bereichen verweilten.

Wahrend der Begehungen im Jahr 2025 erschien die Vegetation zudem an mehreren Standorten ver-
gleichsweise trocken. Bereiche, die 2024 wahrend der Begehungen regelmalig unter Wasser waren,

zeigten 2025 wahrend der Begehungen keine oder nur geringe Anzeichen von Nésse.

Abbildung 3: Habitatstruktur der Fundorte von Coenonympha hero im Untersuchungsgebiet.
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3.3.2.2 Haufige Pflanzenarten und Verfligbarkeit potenzieller Futterpflanzen

Die zehn haufigsten Pflanzenarten an den Fundstellen waren Picea abies, Brachypodium pinnatum,
Lotus corniculatus, Potentilla erecta, Briza media, Carex flacca, Cirsium arvense, Galium mollugo, Alnus
incana und Frangula alnus. Bei den Pflanzenarten mit der grofRten Bedeckung an den Fundstellen fan-
den sich groRtenteils dieselben Arten wieder, wobei Galium mollugo und Frangula alnus in der Bede-
ckung nicht vertreten waren, aber stattdessen Festuca sp. und Sesleria caerulea. Die zehn haufigsten
Pflanzenarten auf den Standorten 1-6, an denen Coenonympha hero nachgewiesen wurde, deckten
sich groRtenteils mit denen der Fundstellen. Unterschiede zeigten sich jedoch in der Haufigkeitsvertei-
lung. Statt Cirsium arvense und Alnus incana traten hier Berberis vulgaris und Crataegus monogyna
haufiger auf. Erganzend zur allgemeinen Analyse der Haufigkeit der Pflanzenarten wurde die Verfiig-
barkeit potenzieller Nektarpflanzen fir die Falter sowie Futterpflanzen fiir die Raupen von
Coenonympha hero betrachtet. An allen 22 Fundstellen, auf denen die Vegetation aufgenommen
wurde, konnte im Umkreis von 5 m mindestens eine der Nektarpflanzen nachgewiesen werden, mit
Ausnahme von einer Fundstelle auf Standort 2. Zudem wurden an allen Fundstellen mindestens zwei
der definierten Futterpflanzen fir die Raupen festgestellt. Auf jeder Parzelle waren sowohl Nektar-
pflanzen als auch Futterpflanzen vorhanden.
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3.3.2.3 Landolt-Indikatoren

Nach dem Landolt-Indikator Blattdauer (Landolt et al., 2010) sind acht der neun definierten Futter-
pflanzen fir die Raupen als tberwinternd oder teilweise Gberwinternd griin (einzelne Blatter, bis zu
70 % bleiben im Winter griin) eingestuft. Zudem sind sieben der zehn haufigsten Pflanzenarten an den
Fundstellen und auf den Standorten 1-6 sowie sieben der neun bedeckungsreichsten Arten als immer-
grin oder teilweise lUberwinternd grin klassifiziert (Tab. D4). Die gewichteten Mittelwerte der nume-
rischen Landolt-Indikatoren, die an den Fundstellen berechnet wurden, geben folgende standértliche
Informationen wieder (Abb. 4). Die Temperaturzahl (T, Median = 2,8) deutet auf montane Lagen hin,
wahrend die Kontinentalitatszahl (K, 3,0) ein subozeanisches bis subkontinentales Klima widerspiegelt.
Die Lichtzahl (L, 3,0) spricht flr halbschattige Standorte. Die Feuchtezahl (F, 2,5) weist auf frische, je-
doch nicht GibermaRig feuchte Bedingungen hin, was auch durch die Wechselfeuchtezahl (W, 2,1) un-
terstrichen wird, welche eine maRige Schwankung der Bodenfeuchte anzeigt. Die Reaktionszahl (R,
3,1) zeigt schwach saure bis neutrale Bodenverhaltnisse, und die Nahrstoffzahl (N, 2,5) kennzeichnet
nahrstoffarme bis maRig ndhrstoffreiche Bedingungen. Die Humuszahl (H) ist mit einem Median von
3,0 als mittel einzustufen. Die Durchliftungszahl (D, 1,5) lasst auf eine eher geringe Bodenbeliftung
schlieRen, was auf verdichtete oder zeitweise vernasste Boden hindeuten kdnnte.

3 ﬂ. #
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Gewichtete Mittelwerte

Landolt-Indikatoren

Abbildung 4: Verteilung der gewichteten Mittelwerte der Landolt-Indikatoren an den Fundstellen von Coeno-
nympha hero (nach Landolt et al., 2010). T = Temperaturzahl, K = Kontinentalitatszahl, L = Lichtzahl, F =Feuchte-
zahl, W = Wechselfeuchtezahl, R = Reaktionszahl, N =Nahrstoffzahl, H =Humuszahl, D = Durchliftungszahl.
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3.3.3 Vergleich besiedelter Flachen mit nicht besiedelten Flachen

Alle in diesem Kapitel dargestellten Vergleiche zwischen Parzellen bzw. Standorten mit und ohne

Funde von Coenonympha hero beziehen sich auf die Kartierung im Jahr 2024.

3.3.3.1 Analyse der Vegetationszusammensetzung auf den Parzellen mit und ohne Funde

mittels Principal Coordinate Analysis (PCoA)

Die Ergebnisse der PCoA-Analyse der Vegetationszusammensetzung auf den Parzellen mit und ohne

Funde von Coenonympha hero, basierend auf den Artenlisten (Tab. D3), zeigen keine klaren Unter-

schiede zwischen den beiden Gruppen (Abb. 5). Die Parzellen mit Funden sind weitgehend mit den

Parzellen ohne Funde vermischt. Eine Ausnahme dazu bildet der Standort S1, dessen Parzellen sich

groRtenteils in der PCoA-Darstellung abgrenzen, was auf eine abweichende Vegetationszusammenset-

zung im Vergleich zu den Gbrigen, dhnlich strukturierten Standorten hinweist.
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Abbildung 5: Analyse der Vegetationszusammensetzung auf Parzellen mit und ohne Funde von Coenonympha

hero im Jahr 2024 mittels PCoA, basierend auf Artenlisten der Parzellen an den Standorten S1-7.
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3.3.3.2 Bedeckungen der Vegetationsschichten auf den Parzellen mit und ohne Funde

Die Analyse der Bedeckung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht auf Parzellen mit und ohne Funde
von Coenonympha hero zeigt keine signifikanten Unterschiede zwischen den beiden Gruppen (Abb. 6).
In den Parzellen ohne Funde treten allgemein mehrere AusreiRer auf, was auf eine hdhere Variabilitat
der Bedeckungswerte hindeuten kann. Wahrend die Krautschicht in beiden Gruppen dhnlich ausge-
pragt ist, zeigt insbesondere die Strauchschicht bei Parzellen ohne Funde eine grofRere Variabilitat. In
der Baumschicht treten in dieser Gruppe vereinzelt hohere Einzelwerte auf. Der Shapiro-Wilk-Test
ergab in allen drei Schichten eine signifikante Abweichung von der Normalverteilung (Kraut: p < 0,001,
Strauch: p = 0,0002, Baum: p < 0,001). Der anschlieRende Wilcoxon-Test zeigte keine signifikanten
Unterschiede in der Bedeckung zwischen Parzellen mit und ohne Funde (Kraut: p = 0,939, Strauch: p =
0,385, Baum: p = 0,445).
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Abbildung 6: Bedeckung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht [%] auf Parzellen mit (n=14, ,Fund”) und ohne
(n=24, ,Kein Fund“) Funde von Coenonympha hero im Jahr 2024. Berucksichtigt wurden hierbei die Bedeckungen

der Parzellen auf den Standorten 1-6, 8 und 9.
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3.3.3.3 Bedeckungen der Vegetationsschichten auf den Standorten mit und ohne Funde

Die Analyse der Bedeckung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht auf Standorten mit und ohne Funde
von Coenonympha hero zeigt keine signifikanten Unterschiede zwischen den Gruppen (Abb. 7). Die
Krautschicht ist in beiden Gruppen dhnlich ausgepragt. Die Strauchschicht weist bei Standorten ohne
Funde eine geringere Bedeckung und etwas geringere Variabilitdt auf. In der Baumschicht ist die Be-
deckung an Standorten mit Funden deutlich niedriger, dafiir ist dort die Streuung hoher als an Stand-
orten ohne Funde. Der Shapiro-Wilk-Test bestatigte die Normalverteilung der Bedeckungswerte aller
Schichten (Kraut: p = 0,244, Strauch: p = 0,885, Baum: p = 0,328). Der anschlieBende t-Test ergab keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Bedeckungswerten der Standorte mit und ohne Funde
(Kraut: p = 0,820, Strauch: p = 0,389, Baum: p = 0,249).
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Abbildung 7: Bedeckung der Kraut-, Strauch- und Baumschicht [%] auf Standorten mit (n=5, ,Fund”) und ohne
(n=3, ,,Kein Fund”) Funde von Coenonympha hero im Jahr 2024. Beriicksichtigt wurden hierbei die Bedeckungen
der Standorte 1-6, 8 und 9.
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Um die Auswirkung der mittleren Strauchhéhe und der maximalen Baumhohe auf die Prasenz von
Coenonympha hero zu testen, wurde zunachst der Shapiro-Wilk-Test durchgefiihrt. Dieser ergab, dass
die mittlere Strauchhohe auf den Parzellen (p < 0,001) und Standorten (p = 0,004) sowie die maximale
Baumhohe auf den Parzellen (p < 0,001) signifikant von der Normalverteilung abwichen, wahrend die
maximale Baumhdohe an den Standorten normalverteilt war (p = 0,267). Der anschlieRende Wilcoxon-
Test (Strauchhohe Parzellen: p = 0,854, Baumhohe Parzellen: p = 0,768, Strauchhdhe Standorte: p =
0,453) und t-Test (Baumhohe Standorte: p = 0,320) zeigten jedoch keine signifikanten Unterschiede in
der mittleren Strauchhdhe und der maximalen Baumhohe zwischen den Parzellen und Standorten mit

und ohne Funde.
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4. Diskussion

4.1 Status & Entwicklung von Coenonympha hero im Untersuchungs-

gebiet

4.1.1 Populationsriickgang & -entwicklung

Die Ergebnisse der jiingsten Erhebungen (2021, 2022, 2024, 2025) zeigen einen deutlichen Riickgang
der Population von Coenonympha hero im Untersuchungsgebiet im Vergleich zu den Erhebungen von
Lechner und Ortner (2011a), insbesondere an den ehemals individuenreichen Standorten 5 und 6. Ein
Rickgang infolge fortschreitender Sukzession oder einer generell nicht mehr den 6kologischen Anfor-
derungen der Zielart entsprechenden Habitatstruktur kann an einzelnen Standorten nicht ausgeschlos-
sen werden. So ist das lokale Verschwinden der Teilpopulation an Standort 8 moglicherweise auf sol-
che Veranderungen zuriickzufiihren. Coenonympha hero besiedelt Flachen nur so lange, wie die Habi-
tatbedingungen den artspezifischen Anspriichen entsprechen (Endrestgl & Bengtson, 2012).
Beobachtungen aus Bayern zeigen, dass trotz gezielter Erhaltung geeigneter Habitatbedingungen
durch etwaige PflegemalRnahmen die Art aufgrund ausgepragter Trockenheit lokal verschwinden kann
(Dolek, m. M.). Auch im Untersuchungsgebiet erschien die Vegetation wahrend der Flugzeit im Jahr
2025 an vielen Standorten ungewdhnlich trocken. Klimatische Veranderungen, insbesondere die zu-
nehmende Trockenheit in den Alpen (Calanca, 2007), kénnten die fiir Coenonympha hero entschei-
dende Feuchtigkeit eingeschrdnkt haben (Lechner, m. M.). Trockenheit kann nicht nur die Struktur von
Bluten-Falter-Netzwerken durch reduziertes Nektarangebot verandern (Depisch & Fiedler, 2023), son-
dern auch die besonders hitze- und austrocknungsempfindlichen frithen Entwicklungsstadien negativ
beeinflussen (Klockmann & Fischer, 2017). Vor diesem Hintergrund erscheint es plausibel, Trockenheit
als moglichen Stressfaktor auf die Bestandsentwicklung von Coenonympha hero in Betracht zu ziehen,
sowohl auf adulte als auch auf juvenile Stadien.

Der starke Riickgang der Individuenzahlen von der Beobachtung durch J. Propstmeier (persdnliche
Kommunikation, 28. Januar 2025) hin zur ersten Erhebung im Rahmen dieser Arbeit im Jahr 2024
konnte auf stark schwankende Witterungsbedingungen Ende Mai zuriickzufiihren sein. Auf eine be-
reits warme Periode von Mitte bis Ende Mai folgte eine kiihlere Periode mit mehreren Tagen teilweise
intensivem Niederschlag (Abb. C1 & C2). Mehrere Experten bestatigten, dass die Witterungsbedingun-
gen im Jahr 2024 sowohl in Sliddeutschland als auch in Tirol insgesamt unglinstige Bedingungen fir
die Tagfalter darstellten (Cerny, m. M.; Dolek, m. M.; Lechner, m. M.).

Unabhangig von den witterungsbedingten Schwankungen einzelner Jahre sind die aktuellen Fundzah-
len der letzten Jahre im Untersuchungsgebiet sowohl im Vergleich zu historischen Daten (vgl. Lechner
& Ortner, 2011a) als auch im lbergeordneten Kontext der PopulationsgrofRe von Coenonympha hero
als gering einzustufen. Um die Metapopulation langfristig zu erhalten, wéare eine deutlich héhere Indi-
viduenzahl erforderlich (Brau, m. M.; Cerny, m. M.; Dolek, m. M.; Lechner, m. M.). Charakteristisch fir
kleinere Teilpopulationen einer Metapopulation ist zudem eine geringere Nachweisbarkeit (Hanski et

al., 2017). Die unregelmafige Nachweisbarkeit im Untersuchungsgebiet lasst sich dabei eben sowohl
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durch das Vorhandensein kleiner, potenziell instabiler Restpopulationen als auch durch zufallsbedingte
Beobachtungen einzelner Individuen erkldren. Restpopulationen, insbesondere isolierte Einzelvor-

kommen, sind stark vom Aussterben bedroht und erléschen sukzessiv (Brau et al., 2013).

4.1.2 Variabilitat der Flugzeit

Die Flugzeit von Coenonympha hero erstreckt sich laut Literatur von Anfang/Ende Mai bis Mitte Juli
(Lechner & Ortner, 2011a; Meyer, 1996; Reinhardt et al., 2020) und kann witterungsbedingt variieren.
Die im Untersuchungsgebiet zwischen 2008 und 2025 dokumentierten Daten bestatigen eine interan-
nuelle Variabilitdt des Flugzeitbeginns (Kapitel 3.2). Bei besonders milden Witterungsverhaltnissen
kann die Flugzeit bereits Mitte Mai beginnen, wie bereits Nachweise von Lechner und Ortner (2011b),
als auch die Kartierung 2025 belegten. Ahnliche Beobachtungen wurden in Bayern gemacht, wobei in
besonders warmen Frihjahren die Flugzeit ebenfalls bereits Mitte Mai begann (Bréu et al., 2013), aber
auch jahrliche Schwankungen des Flugzeitbeginns von bis zu zwei Wochen verzeichnet wurden (Brédu
und Vaélkl, 2007).

4.1.3 Dispersionsfahigkeit & Metapopulationsdynamik

Die in den Jahren 2024 und 2025 neu dokumentierten Fundorte und deren Distanz zueinander deuten
auf eine gewisse Dispersionsfahigkeit von Coenonympha hero hin. Besonders der im Jahr 2025 ent-
deckte, slidlichste Nachweis erweitert die bekannte lokale Verbreitung der Metapopulation deutlich.
Die Luftliniendistanz von diesem zur nérdlichsten Population betragt ca. 12 km und Uberschreitet da-
mit die bisher angenommene maximale Distanz zwischen den Populationen von 6,5 km (Lechner &
Ortner, 2011a). Zwischen diesem neu dokumentierten Vorkommen und der nachstgelegenen bekann-
ten Teilpopulation besteht eine Entfernung von ca. 7 km.

Diese Distanz liegt deutlich tiber der in Fang-Markierung-Wiederfang-Studien im Untersuchungsgebiet
ermittelten durchschnittliche Flugdistanz. So legten 75 % der Individuen innerhalb weniger Tage meist
nur Entfernungen von unter 100 m zuriick, wobei einzelne Mdnnchen max. ca. 300 m flogen (Lechner
& Ortner, 2011a). Auch die von Cassel-Lundhagen und Sjégren-Gulve (2007) bestimmte maximale Aus-
breitungsdistanz von rund 1200 m liegt deutlich unter der Entfernung zwischen den aktuellen Nach-
weisen. Genetische Analysen zeigen hingegen, dass Populationen der Art (iber Distanzen von mehr als
15 km genetisch verbunden sein kdnnen, was auf eine grundsatzlich mogliche Ausbreitung lber gro-
Rere Distanzen hinweist (Sherpa et al., 2022). Die jingsten Nachweise bislang unbekannter Vorkom-
men lassen vermuten, dass im Untersuchungsgebiet weitere, bisher unentdeckte Teilpopulationen
existieren. Moglicherweise erfolgte die Besiedlung der neu entdeckten Standorte Uber solche Zwi-
schenvorkommen, die als Trittsteinpopulationen fungieren und so eine schrittweise Ausbreitung der
Art ermoglichen (Cassel & Tammaru, 2003).

Grundsatzlich gilt Coenonympha hero als standorttreu (Lechner & Ortner, 2011a; Reinhardt et al.,
2020; UICN France et al., 2012) kann jedoch bei geeigneten Habitatbedingungen neue Flachen besie-
deln (Hermann, 2021). Die Dynamik von Metapopulationen, geprégt durch lokales Aussterben und
(Wieder-)Besiedelung potenzieller Habitatbereiche (Hanski & Gilpin, 1997), basiert malRgeblich auf der

Ausbreitung als zentralem Prozess (Sherpa et al., 2022). Diese Wechselwirkung ist charakteristisch flr
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Arten mit Metapopulationsstruktur, wie es auch bei Coenonympha hero der Fall ist (Cassel-Lundhagen
et al., 2008; Hermann, 2021; Sherpa et al., 2022; Sielezniew & Nowicki, 2017).

4.1.4 Verbreitungsgrenzen & klimatische Veranderungen

Die Nachweise aus den Jahren 2024 und 2025 deuten auf eine bislang nicht dokumentierte Ausdeh-
nung der Verbreitungsgrenze in héhere Lagen bis zu 1000 m . NN sowie weiter in das Talinnere. Damit
bestatigt sich die frihere Annahme von Lechner und Ortner (2011a), die ein potenzielles, klimatisch
bedingtes Vorkommen der Art bis in diesen sldlichen Bereich des Lechtals vermuteten, dort jedoch
bislang keinen Nachweis erbringen konnten. Friihere Erhebungen im Untersuchungsgebiet dokumen-
tierten Vorkommen ausschlieflich unterhalb von 900 m i. NN bzw. im Bereich von 805-890 m {i. NN
(Huemer et al., 2024; Lechner & Ortner, 2011a). Zwar berichten Brau und Dolek (2013) von Einzelfun-
den bis zu 1800 m . NN, geben fiir Bayern jedoch eine generelle Hohenverbreitung von max. 850 m
an. Laut Sherpa et al. (2022) stellt die bevorzugte Besiedlung kiihlerer, hoher gelegener oder dichter
bewaldeter Habitate eine moégliche Anpassungsstrategie von Coenonympha hero an veranderte klima-
tische Bedingungen dar. Ahnliche Héhenverlagerungen im Vorkommen wurden bereits bei weiteren
Tagfalterarten beobachtet (Parmesan, 1996, 2001; Wilson et al., 2005).

4.2 Habitatbedingungen von Coenonympha hero

4.2.1 Strukturmerkmale & klimatische Standortfaktoren

Basierend auf den eigenen Beobachtungen, Einschatzungen von Experten sowie vorliegender Literatur
lasst sich ableiten, dass Coenonympha hero bevorzugt Habitate mit hoher Krautschichtbedeckung und
einem moderaten Anteil an Strauch- und Baumschicht nutzt. Diese Struktur scheint eine glinstige Kom-
bination aus Offenheit und Deckung zu bieten. Ubereinstimmend berichten verschiedene Quellen,
dass vollstandig offene Flachen von der Art gemieden werden (Brdu, m. M.; Lechner & Ortner, in
Druck), wahrend gleichzeitig auch zu dichte Strauchstrukturen nicht toleriert werden (Cassel-Lundha-
gen & Sjogren-Gulve, 2007; Sherpa et al., 2022; C. A. M. Van Swaay & Warren, 1999). Die eigenen
visuellen Eindriicke wahrend der Begehungen stehen im Einklang mit der Annahme, dass insbesondere
die raumliche Anordnung der Geholzstrukturen in Form einer lockeren, parkdhnlichen Verteilung die
Habitatqualitat beglnstigt (Brau, m. M.; Cerny, m. M.; Lechner & Ortner, in Druck).

Straucher fungieren als Sitzwarte, Versteck oder Windschutz (Brdu, m. M.; Dolek, m. M.) und sind fiir
die praimaginalen Stadien relevant, da adulte Weibchen ihre Eier in der Krautschicht unmittelbar ne-
ben Strauchern ablegen (Lechner & Ortner, 2011a), meist in einem Abstand von max. 0,5 m zu Gehdl-
zen (Dolek et al., 2009).

Eigene Beobachtungen deuten darauf hin, dass dichtere Gehdlzstrukturen in unmittelbarer Nahe offe-
ner Flachen als wichtige Riickzugs- und Ubergangsbereiche dienen. Die Nutzung hdherer Einzelbidume
als Nachtigungsstatten sowie das aktive Durchfliegen dichter Gehdlze ohne erkennbare Barrierewir-
kung unterstreichen die funktionale Bedeutung solcher Strukturen als Bestandteil des Gesamthabitats

(Brdu, m. M.; Lechner & Ortner, in Druck). Dies entspricht Befunden, die eine erhohte
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Nachweishaufigkeit in Gehdlznadhe zeigen, welche mit zunehmender Entfernung deutlich abnimmt
(Greffier, 2014).

Die Analyse der Landolt-Indikatoren an den Fundstellen erlaubt Riickschliisse auf das fiir Coenonym-
pha hero relevante Mikroklima. Die Auswertung der Indikatoren ergab, dass die meisten von ihnen im
mittleren Bereich ihrer Skala lagen und eine geringe Variabilitdt aufwiesen. Lediglich die Durchlif-
tungszahl wich von den mittleren Werten ab, da (iberwiegend niedrige Werte verzeichnet wurden, die
auf verndsste Boden hinweisen. Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit der Erwartung, dass Coeno-
nympha hero feuchte oder wechselfeuchten Standorte besiedelt (Greffier, 2014; Tiitsaar et al., 2016;
Van Swaay & Warren, 1999; Wiemers, 2007). Gleichzeitig wird das Vorkommen der Art in den Auen
auch den Brennen bzw. HeiRRlanden zugeordnet (Brdu et al., 2013; Lechner & Ortner, in Druck), welche
jedoch durch eher trockene Verhaltnisse charakterisiert sind (Holzner, 1986).

Die Nachweise der Art im Untersuchungsgebiet an sowohl feuchteren als auch trockeneren Standorten
bestatigen, dass Coenonympha hero hinsichtlich Bodenfeuchte eine gewisse 6kologische Amplitude
aufweist. Ahnliche Beobachtungen wurden auch aus anderen Regionen berichtet (Briu et al., 2013;
Endrestgl & Bengtson, 2012).

Wahrend die Bodenfeuchte in der Literatur haufig als zentraler Faktor fir die Habitatbedingungen der
Zielart diskutiert wird (Greffier, 2014; Tiitsaar et al., 2016; Van Swaay & Warren, 1999; Wiemers, 2007),
betonen andere Studien stattdessen die Bedeutung der Luftfeuchtigkeit . Besonders im Auwald wirkt
sich eine durch Flussndhe bedingte hohe Luftfeuchtigkeit maRRgeblich auf die Habitatwahl aus, selbst
bei trockeneren Béden (Dolek et al., 2009). Neben dem lokalen Einflussfaktor konnte auch das lber-
geordnete Makroklima relevant sein (Lechner, m. M.). Dieses ist im Untersuchungsgebiet durch eine
hohe Niederschlagsintensitat gekennzeichnet (Mergili & Duffy, 2022), was standortibergreifend eine
erhohte Luftfeuchtigkeit beglinstigen dirfte. Unklar bleibt jedoch, inwieweit eine fiir die Art erforder-
liche Luftfeuchtigkeit primar durch die unmittelbare Nahe zu Gewdssern oder vielmehr durch die grof3-
raumigen klimatischen Gegebenheiten des Untersuchungsgebiets bedingt ist.

4.2.2 Vorkommen & 6kologische Bedeutung spezifischer Pflanzenarten

Bereits Blassnig (2011) dokumentierte an den Raupenfundstellen auf Standort 5 das Vorkommen von
Uberwinternd oder teilweise Gberwinternd griinen Futterpflanzen fir die Raupen (vgl. Kapitel 3.3.2.3),
die auch in den aktuellen Untersuchungen auf samtlichen Parzellen und Fundstellen nachgewiesen
wurden. In 6kologischer Hinsicht ist weniger die spezifische Wirtspflanzenart relevant (Dolek, m. M.;
Tiitsaar et al., 2016; Wiemers, 2007), sondern vielmehr die Fahigkeit der Pflanzen, auch im Winter griin
zu bleiben (Brau, m. M.; Dolek, m. M.; Lechner, m. M.). Diese Eigenschaft ist zentral, da die Raupen
spat im Jahr und bereits kurz nach der Schneeschmelze wieder fraRaktiv sind und deshalb auf ganzjah-
rig oder friih im Jahr verfligbare Nahrungspflanzen wie Festuca sp., Deschampsia sp. oder Carex sp.
angewiesen sind (Brau et al., 2013; Wagner, o. J.).

Weniger eindeutig ist die Rolle von Picea abies, die an samtlichen Fundstellen prasent war. Wahrend
Cerny (m. M.) ihr eine funktionale Bedeutung als Ansitzwarte zuschreibt, sehen andere Experten sie
eher als irrelevantes Begleitelement (Dolek, m. M.; Lechner, m. M.). Angesichts ihrer groRRflachigen

Verbreitung in der Region erscheint es plausibel, dass ihr Vorkommen weniger aus 6kologischer
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Notwendigkeit resultiert, sondern vielmehr durch die allgemeine Verbreitung bedingt ist. Aus popula-
tionsokologischer Sicht lasst sich daher keine eindeutige Aussage lber einen funktionalen Zusammen-

hang zwischen Picea abies und dem Vorkommen von Coenonympha hero ableiten.

4.3 Methodenkritik & Limitationen

Diese Arbeit fihrt verschiedene Datenquellen zum Vorkommen und Habitat von Coenonympha hero in
Osterreich systematisch zusammen und stellt damit eine erweiterte Grundlage fiir zukiinftige Unter-
suchungen sowie fiir das Management dieser streng geschiitzten Art bereit. Die Analyse basiert auf
friheren Erhebungen und bislang nur eingeschrankt zuganglichen Informationen, darunter graue Lite-
ratur wie unveroffentlichte Daten und interne Berichte, um eine mdéglichst umfassende Datengrund-
lage zu schaffen. Eine wesentliche Basis bildete dabei die Arbeit von Lechner und Ortner (2011a), die
bereits umfassende Untersuchungen zur Okologie von Coenonympha hero im Untersuchungsgebiet
durchgefihrt und dokumentiert hatten.

Im Zuge der Datenerhebung sowie teilweise auch der Datenauswertung zeigten sich verschiedene me-
thodische Limitationen, die bei der Interpretation der Ergebnisse beriicksichtigt werden missen. Die
Erhebungen aus dem Jahr 2024 kénnten in ihrer Aussagekraft eingeschrankt sein, da die Kartierungen
vermutlich nach dem Hohepunkt der Flugzeit stattfanden. Die interannuelle Variabilitat des Flugzeit-
beginns unterstreicht die Notwendigkeit, die allgemeine Witterung bereits im Frihjahr genau zu be-
obachten, da sie maRgeblichen Einfluss auf den Flugzeitbeginn der Art hat. Es ware zudem sinnvoll
gewesen, eine groRere Anzahl an Standorten ohne Vorkommen der Art in die Untersuchung einzube-
ziehen. Insbesondere Vegetationsaufnahmen auf den ehemals besiedelten, inzwischen verwaisten Fla-
chen, als auch auf unbesiedelten Standorten hatten differenziertere Vergleiche zur Habitateignung im
Hinblick auf die praferierte Habitatstruktur ermoglicht. Zur Durchfiihrung der Begehungen im Jahr
2024 ware eine Einbeziehung der gesamten von Lechner und Ortner (2011a) untersuchten Flachen
anstelle der Beschrankung auf Bereiche mit durchgefiihrten PflegemalRnahmen und deren Randzonen

methodisch sinnvoll gewesen.

4.4 Gefahrdung & Management

4.4.1 Gefahrdungsfaktoren fir Coenonympha hero

Die geringe Individuenzahl der Teilpopulationen im Untersuchungsgebiet birgt ein genetisches Risiko,
da in kleinen Metapopulationen eine erhéhte Inzuchtwahrscheinlichkeit und somit ein erhéhtes Aus-
sterberisiko besteht, welches tGber die fliir Metapopulationen charakteristische Aussterbe- und Besied-
lungsdynamik hinausgeht (Nonaka et al., 2019; Saccheri et al., 1998). Dabei ist zu beachten, dass der
Zusammenhang zwischen genetischer Diversitdt und Aussterberisiko nicht isoliert betrachtet werden
kann, da komplexe Wechselwirkungen mit 6kologischen und demografischen Faktoren bestehen (Di-
Leo et al., 2024). Die hohe Inzuchtsensitivitat der Art wird unter anderem dadurch bedingt, dass bereits

Distanzen von ca. 300 m zwischen besiedelten Flachen bei unzureichender Habitatvernetzung den
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Genfluss einschrdanken konnen (Cassel et al., 2001). Die Struktur des Lebensraums beeinflusst dabei
nachweislich Ausbreitungs- und Paarungsverhalten (Nonaka et al., 2019). Grof3e Populationen fungie-
ren als wichtige Quellvorkommen fiir die Besiedlung neuer Flachen (Cassel-Lundhagen et al., 2008). In
kleinen, isolierten Teilpopulationen kdnnte zudem eine reduzierte Schlupfrate infolge erhéhter Zygo-
tenmortalitat das lokale Aussterberisiko zuséatzlich erhéhen (Cassel et al., 2001). Der langfristige Erhalt
der Metapopulation setzt daher funktionale Vernetzung und stabile Quellpopulationen voraus.
Neben den genetischen Risiken kénnten die unglinstigen Witterungsbedingungen zu Beginn der Flug-
zeit 2024 den Reproduktionserfolg moglicherweise weiter beeintrachtigt haben. Wie Brau (2015) be-
obachtete, kann der zeitliche Versatz im Schlupf der Geschlechter in Verbindung mit kiihlen und nie-
derschlagsreichen Phasen die Paarungswahrscheinlichkeit insbesondere bei geringen Individuenzah-
len reduzieren. Solche Witterungsschwankungen konnten somit eine zusatzliche Herausforderung fir
den Erhalt der Art darstellen.

4.4.2 Einschatzung der umgesetzten Pflege- & ManagementmaRnahmen

Eine fundierte Bewertung der im Untersuchungsgebiet umgesetzten PflegemalRnahmen wird durch
das Fehlen von Ausgangsdaten zur Bestandssituation vor der Umsetzung limitiert, so dass derzeit le-
diglich eine erste Einschatzung moglich ist.

Da Coenonympha hero ein halboffenes Habitat bendétigt, ist davon auszugehen, dass entsprechende
Malnahmen wie Freischneiden, Mahd sowie selektive Gehdlzentfernung grundséatzlich férderlich fir
die Habitatqualitat und somit fiir das Vorkommen der Art sind. Jedoch bedarf es einer differenzierten
Einschatzung der standortspezifischen Bedingungen sowie einer gezielten Planung des nachfolgenden
Managements. Am Standort 4 wurde nach Umsetzung der genannten PflegemaRnahmen darauf ge-
setzt, dass die dortige Sukzession durch Wildwechsel reguliert wird (Cerny, m. M.). Der eingesetzte
Wildwechsel erwies sich jedoch als unzureichend, um die Ausbreitung des dort dominierenden Cala-
magrostis sp. (s. Anhang A) wirksam einzuddmmen und bestatigt damit die Einschatzung der Experten
(Cerny, m. M.; Lechner, m. M.).

Die zwischen den Populationen an Standort 5 und 6 freigeschnittene Waldschneise sollte als Korridor
zur Vernetzung der beiden Teilpopulationen dienen. Diese Funktion wird derzeit jedoch nicht erfiillt,
da in den letzten Jahren jeglicher Nachweis von Coenonympha hero ausblieb (Michaeler et al., 2021;
Umweltbundesamt, 2022; eigene Erhebungen 2024, 2025). Die fir die Art erforderliche Habitatstruk-
tur ist dort in weiten Teilen aktuell nicht gegeben, was unter anderem auf den starken Bewuchs mit
Hochstauden wie Cirsium arvense sowie auf eine hochwiichsige Krautschicht zurtickzufiihren ist. Diese
Vegetationsstruktur konnte eine Besiedlung durch Coenonympha hero moglicherweise verhindern. Ob
dies jedoch als alleinige Ursache fiir das Ausbleiben der Art anzusehen ist, lasst sich aktuell nicht ab-
schlieRend beurteilen.

Beweidung als MaRnahme zur Offenhaltung des Habitats von Coenonympha hero wurde im Jahr 2024
erstmals am Standort 2 umgesetzt. Bereits nach zwei Monaten zeigte sich, dass die Vegetation stark
abgefressen war, was moglicherweise die Verfligbarkeit essenzieller, iberwinternd griiner Futter-
pflanzen flr Raupen im Herbst und Frithjahr beeintrachtigt hat. Zudem kénnte der friihe Beweidungs-

beginn im Jahr 2025 eine Erholung der Vegetation eingeschrankt und somit zu einer Reduktion der
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Nektarpflanzen fir die Falter gefiihrt haben, was bereits von Brdu (2015) als potenziell nachteiliger
Aspekt einer Beweidung beschrieben wurde. Aufgrund der opportunistischen Nektarwahl von Coeno-
nympha hero spielt zwar die spezifische Pflanzenart eine untergeordnete Rolle (Dolek, m. M.; Lechner,
m. M.), jedoch ist eine generelle Verfligbarkeit eines vielfaltigen Blitenangebots wahrend der Flugzeit
entscheidend, insbesondere fiir die Nahrungsaufnahme der Weibchen (Lechner & Ortner, in Druck).
Ob die im Jahr 2025 festgestellte niedrigere Individuenzahl an Standort 2 im Vergleich zum Vorjahr
tatsachlich auf die Beweidungsintensitat zuriickzufihren ist, lasst sich aktuell nicht eindeutig beurtei-
len. Eine belastbare Einschatzung erfordert weitere Erhebungen in den nachsten Jahren. Zudem kénn-
ten witterungsbedingte Einfliisse, wie die im Jahr 2025 beobachteten trockenen Bedingungen, die Ve-
getationsentwicklung zusatzlich beeinflusst haben, weshalb eine abschlieBende Bewertung derzeit
nicht moglich ist.

4.4.3 Empfehlungen fir das zukiinftige Management

Allgemeine Empfehlungen

Der Verlust natirlicher Stérungsprozesse, insbesondere der Flussdynamik, stellt ein Risiko fiir die lang-
fristige Habitatqualitat von Coenonympha hero in den Auenlebensrdaumen dar. Um die ehemals struk-
turformende Wirkung solcher Prozesse zu kompensieren, sind gezielte, kleinrdumige Pflegemalinah-
men erforderlich, um vergleichbare Habitatbedingungen zu schaffen. Erfahrungen aus anderen Regio-
nen zeigen auBerdem, dass habitatverbessernde MaRBnahmen klimatische Veranderungen wie Tro-
ckenheit teilweise abmildern kénnen und so stabile Populationen erhalten werden kénnen (Dolek, m.
M.).

Zur Erhaltung der fir die Zielart typischen halboffenen Habitatstrukturen sind MalRnahmen zur Offen-
haltung, etwa durch Freischneiden, Mahd sowie selektive Gehdlzentfernung weiterhin zu empfehlen.
Ein moglicher Pflegeansatz besteht in der Anwendung einer kontrollierten Mittelwaldwirtschaft, bei
der lediglich Teilflachen bearbeitet werden (Dallige et al., 2022). Wichtig ist dabei, aktiv von Coeno-
nympha hero genutzte Bereiche gezielt auszusparen, um Beeintrachtigungen zu minimieren (Dolek, m.
M.). Da die Art besonders sensibel auf kleine Veranderungen in ihrer Umgebung sowie auf MaRnah-
men reagiert (Van Swaay et al., 2012), sollte auf groRflachige maschinelle Entbuschung méglichst ver-
zichtet werden. Erforderliche Eingriffe sind kleinflachig und abschnittsweise durchzufiihren. Eine re-
gelmaRige Mahd kann eine eher homogene Vegetationsstruktur beglinstigen (Brdu, 2015) und
dadurch zu reduzierten Falterdichten fiihren (Brau, 2003; Brau & Volkl, 2007).

Als alternative PflegemaRRnahme wird daher haufig extensive Beweidung in Betracht gezogen, wobei
deren Eignung flir Coenonympha hero kontrovers diskutiert wird. Einerseits werden positive Effekte
erwartet, insbesondere durch die Forderung einer liickenhaften Streuschicht, die fiir die Eiablage es-
senziell ist (Brdu, 2015). Diesem Ansatz folgt beispielsweise ein seit 2010 laufendes extensives Bewei-
dungsprojekt in Bayern, bei dem in einer rotierenden Umtriebsweide gezielt geeignete Habitatstruk-
turen erhalten werden sollen (M. Henning, personliche Kommunikation, 26. Marz 2025).
Andererseits gibt es Hinweise darauf, dass Coenonympha hero beweidete Flachen meidet oder dort

verschwindet, insbesondere bei intensiver oder kontinuierlicher Beweidung (Endrestgl & Bengtson,
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2012; Tiitsaar et al., 2016). Eine rotierende oder temporar eingesetzte extensive Beweidung erscheint

daher als die geeignetste Vorgehensweise zur Forderung glinstiger Habitatbedingungen.

Empfehlungen fiir das Untersuchungsgebiet

Basierend auf der Literatur und den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit ergeben sich flr das zuklnf-
tige Management im Untersuchungsgebiet folgende konkrete Handlungsempfehlungen.

An Standort 1 sollte der fortschreitenden Verbuschung entgegengewirkt werden, idealerweise durch
die bereits vorgesehene Beweidung mit Ziegen (Cerny & Propstmeier, 2022b), da diese besonders ef-
fektiv bei der Einddmmung von Gehélzaufwuchs sind (CIP, o. J.).

Die Beweidung auf Standort 2 sollte im folgenden Jahr pausiert bzw. auf andere Flachen verlagert wer-
den, vorzugsweise auf groBere Bereiche innerhalb der Au. Eine standortangepasste Umtriebsweide
erscheint dabei als geeigneter Ansatz. Die dort bereits eingesetzten Ziegen sind weiterhin empfehlens-
wert, da sie besonders effektiv in der Kontrolle invasiver Arten wie der dort wachsenden Solidago sp.
sowie bei der Eindammung von Geholzaufwuchs sind. Bei zu hohem Weidedruck kénnen jedoch Scha-
den an habitatrelevanten Strukturelementen auftreten, die wichtige Funktionen fir die Zielart erfiillen
(CiP, 0. J.). Eine extensive Beweidungsintensitat von 0,25 GV/ha wird in diesem Kontext als geeigneter
Richtwert genannt (Schweighofer, 2008, zitiert nach Brau et al., 2013, S. 475).

An Standort 4 ist die zunehmende Ausbreitung von Calamagrostis sp. einzuddmmen, da ein dichter,
hochwiichsiger Bestand dieser Grasart das Vorkommen von Coenonympha hero negativ beeinflussen
kann (Brdau, m. M.; Cerny, m. M.; Dolek, m. M.; Wagner, o. J.). Besonders geeignet erscheint hier eine
extensive Beweidung mit robusten Rassen, wie z. B. dem Exmoor-Pony, das auch widerstandsfahige
Pflanzen wie Calamagrostis epigejos frisst (CIP, o. J.). Alternativ kénnte eine Mahd wahrende der B -
tezeit mit anschlieBendem Abtrag des Mahdguts zur Reduktion der dominanten Grasart beitragen
(Cerny, 2023).

Im Korridor zwischen den Standorten 5 und 6 sollte die Vegetation im Hinblick auf geeignete Habitat-
bedingungen fiir Coenonympha hero angepasst werden, etwa durch gezielte Entfernung von Hoch-
stauden wie Cirsium arvense. Zudem ist das Aufkommen junger Alnus incana an diesen Standorten
durch geeignete Mallnahmen, wie z. B. eine tempordre Beweidung mit Ziegen, zu kontrollieren. Die
derzeit praktizierte Rinderbeweidung kann nicht abschlieRend bewertet werden, sollte aber, sobald
aussagekraftige Erkenntnisse zu den Auswirkungen unterschiedlicher Beweidungsintensitdaten auf
Coenonympha hero vorliegen, dementsprechend angepasst werden. Dariiber hinaus sollte an Standort
6 kiinftig auf eine Zufutterung (s. Anhang A) verzichtet werden, um Voraussetzungen fiir eine moglichst

extensive Beweidung zu schaffen.
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4.5 ZukUnftiger Forschungsbedarf

Zukiinftige Untersuchungen sollten darauf abzielen, die 6kologischen Parameter des Vorkommens von
Coenonympha hero im Detail zu ermitteln und auf dieser Grundlage ein Expertenmodell zur Identifika-
tion potenzieller weiterer Vorkommensstandorte im Untersuchungsgebiet zu entwickeln. Diese iden-
tifizierten Flachen kdnnten im Rahmen eines gezielten Monitorings durch Begehungen tberprift wer-
den und bei Nachweis einer Besiedlung durch die Zielart in konkrete Management- und PflegemaR-
nahmen integriert werden.

Im Zuge der sich verdndernden klimatischen Bedingungen erscheint es erforderlich, den Einfluss zu-
nehmender Witterungsvariabilitat auf die Flugzeit von Coenonympha hero systematisch zu untersu-
chen. Temperatur- und Niederschlagsschwankungen kénnen Beginn, Dauer und Ende der Flugzeit be-
einflussen, was sich wiederum auf die Fortpflanzung und Populationsdynamik der Art auswirkt. Zudem
ist die Untersuchung von Trockenheit, insbesondere im Frihjahr, von zentraler Bedeutung, da diese
die Verfligbarkeit der Nektarpflanzen fir die Falter sowie die Entwicklung der Larvalstadien beeinflus-
sen kann. Dies kann sich direkt auf die Bestandsentwicklung von Coenonympha hero auswirken und ist
daher fir ein effektives Management unverzichtbar.

Die Beweidung stellt eine zentrale Managementmalinahme fiir den Erhalt geeigneter Lebensraume
von Coenonympha hero dar. Daher ist eine vertiefte Untersuchung der Auswirkungen unterschiedli-
cher Beweidungsformen und -intensitat notwendig. Entscheidend dabei ist, den Toleranzbereich ge-
geniliber Beweidung durch GroRR- und Kleinvieh (z. B. Rinder, Schafe, Ziegen) zu bestimmen, um direkte
physische Schaden an der Population sowie indirekte Beeintrachtigungen durch den Verlust von Nek-
tar- und Raupenfutterpflanzen zu vermeiden. Auf Basis dieser Erkenntnisse lassen sich Beweidungs-
strategien hinsichtlich Tierart, Zeitraum und Intensitat naturschutzfachlich fundiert entwickeln und in
zukinftige Pflege- und Managementkonzepte integrieren.

Darliber hinaus erscheint es sinnvoll, die Bedeutung von Feuchtigkeit als Standortfaktor differenzierter
zu erfassen. Zeigerwerte nach Landolt oder Ellenberg bieten zwar erste Anhaltspunkte tGber die hyd-
rologischen Bedingungen im Boden, erlauben jedoch keine quantifizierbaren Aussagen zu konkreten
Feuchteverhaltnissen oder den zugrunde liegenden Prozessen. Unklar bleibt, ob entscheidende Feuch-
teeinflisse primar aus dem Boden, dem Makroklima oder aus der Luft, etwa durch die Ndhe zu Ge-
wassern, resultieren. Bei letzterem ware insbesondere zu klaren, bis zu welcher Entfernung Gewasser
einen relevanten Einfluss auf die Luftfeuchtigkeit am Standort ausliben kénnten. Kiinftige Untersu-
chungen konnten durch gezielte Messungen von Boden- und Luftfeuchte sowie mikroklimatische
Standortanalysen das 6kologische Anforderungsprofil von Coenonympha hero prazisieren und beste-

hende Unsicherheiten reduzieren.
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5. Fazit

Ziel dieser Arbeit war die Analyse der praferierten Habitatstruktur von Coenonympha hero im Unter-
suchungsgebiet und die Einschatzung der dort umgesetzten PflegemaBnahmen. Die Ergebnisse zeigen
einen deutlichen Riickgang der Art im Vergleich zu friheren Erhebungen, besonders an den ehemals
individuenreichen Standorten 5 und 6, sodass die Populationsdichte unter dem fir eine stabile Meta-
population angenommenen Mindestwert liegt. Gleichzeitig deuten neue Nachweise an bisher unbe-
kannten Standorten, tGberwiegend auf Sukzessionsflachen, auf eine gewisse Persistenz und Ausbrei-
tungsfahigkeit hin, wie sie fir Metapopulationen charakteristisch sind. Eine klimabedingte Ausweitung
des Verbreitungsgebiets in hohere Lagen sowie weiter in das Talinnere kann dabei nicht ausgeschlos-
sen werden.

Die Art bevorzugt Habitate mit einer heterogenen Struktur, in denen offene Flachen mit hohem Kraut-
schichtanteil mosaikartig mit lockeren Strauchern und Gehélzinseln verzahnt und von dichteren Ge-
holzbestanden umgeben sind. Diese Landschaftselemente scheinen sowohl als Riickzugsmaoglichkeit
als auch fir die Eiablage funktional relevant zu sein. Standorte mit iberwinternd griiner Vegetation
werden praferiert, da diese fir die Gberwinternden Raupen, die im Herbst und Friihjahr frafSaktiv sind,
eine essenzielle Nahrungsquelle darstellt. Die Bodenfeuchte variiert zwischen den Standorten, wobei
Feuchtigkeit insbesondere fiir die austrocknungsempfindlichen praimaginalen Stadien von Bedeutung
sind. Der Einfluss lokaler Gewasser gegeniiber grolRraumigen klimatischen Faktoren auf die erforderli-
che Feuchtigkeit bleibt bislang unklar.

Die Wirksamkeit der bisher umgesetzten Pflege- und Managementmalnahmen lasst sich bisher nur
vorlaufig einschatzen. Zur Erhaltung der fir die Art typischen halboffenen Habitatstrukturen gelten
Malnahmen zur Offenhaltung, etwa durch Freischneiden, Mahd sowie selektive Gehdlzentfernung als
forderlich. Ein alternativer Ansatz stellt eine extensive Beweidung dar, deren Effektivitat jedoch von
der Intensitdt und dem Zeitpunkt abhéngt. Eine zu hohe Beweidungsintensitiat konnte negative Aus-
wirkungen auf die Populationen haben und erfordert daher eine prazise Anpassung hinsichtlich der
genannten Faktoren, was weiterer Forschung bedarf.

Insgesamt ist Coenonympha hero auf dynamische Habitatstrukturen angewiesen, deren langfristiger
Erhalt ohne gezielte ManagementmaRnahmen nur eingeschrankt moglich ist. Angesichts der geringen
Bestdnde ist ein kontinuierliches Langzeitmonitoring erganzend zum bestehenden FFH-Monitoring es-
senziell. Nur durch wiederholte Erhebungen sowie weitere Erforschung der komplexen Wechselwir-
kung von Vegetation, Mikroklima und Nutzung kénnen angepasste ManagementmalRnahmen entwi-
ckelt werden und somit kann der Fortbestand der Art im Untersuchungsgebiet nachhaltig gesichert

werden.
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